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A WAVIN-PEMU KFT.

A Wavin zsambéki gyara

A Wavin-Pemu Kft. a poliolefin cs6gyartas tertiletén Magyarorszagon tébb, mint 35 éves
tapasztalatra tekinthet vissza. (A PEMU-ben az Gizemszer( gyartas kezdete 1972-ben volt).
1993-ban a WAVIN, Eurdépa egyik legnagyobb mianyagcségyartd konszernje vette at a
céget. Ekkor koltozott at a Wavin-PemU Kft. Solymarrdl Zsdambékra. Ezen a telephelyen
épult egy korszerl gyartécsarnok, melyen a folyamatos fejlesztési lehetéség biztositott.
Fontos szempont volt a konnyl elérhetSség is, telephelylink Budapesttél 35 km-re, az
M1-es autopalyatol pedig 5 km-re fekszik.

Az egykor csak polietilén és polipropilén cséveket gyartd vallalat idékézben nagy-
mértékben bévitette termékvalasztékat, igy a Wavin-Pem( Kft. ma a kévetkez6 termék-
csaladokat gyartja és forgalmazza:

* PE gazcsérendszer (D20-D315 mm)

* PE ivovizcs6rendszer hegesztett, elektrofittinges és gyorskétéidomos kotéssel
(D20-D630 mm)

* PP melegvizvezeték-rendszer termalviz és ipari vezetékek részére (D20-D630 mm)
* Random PP hideg- és melegvizes ivovizvezeték-rendszer (D25-D110 mm)
e PVC ivoviz kézmUvezeték-rendszer (D63-D450 mm)

* PVC csatornacsérendszer
(D110-D315 mm M-Wavin KG, D400-D500 mm KG, D630-D800 mm Wavihol)

* mlanyag csatornaaknak 200, 315, 425, 500, 630, 800 és 1000 mm atmérdékben

* PVC, PP és tobbrétegU, hangszigetelt PP éplleten bellli lefolyécsérendszerek
(D32-D160 mm)

* padlofitéesovek
* PVC ereszcsatornarendszer

e folyokarendszer
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A WAVIN céget 1955-ben alapitottak, amikor mar az alapitok mogott két éves PVC-
cs6gyartasi tapasztalat allt. A cég nevét a WAsser és VINyl (viz és PVC) szavakbol képezték.
A Wavin cég gyorsan névekedett, és 1996-ban mint Eurépa vezeté mlanyagcsé gyartoja
320.000 tonna mUanyagcsovet szallitott 20 eurdpai és szamos Eurépan kivali orszagba. A
f6 felhasznalasi terlleten, az ivéviz, csatorna- és gazcsévezetékeken kivil fontos alkalma-
zasi teriletek még az 6ntozés, a drénezés, az ipari felhasznalas, és az épuletgépészeti
cs6vezetékek a padlofiitéstdl a hideg- és melegvizes ivévizvezetéken at a kulonféle
lefolyocsovekig. Az ereszcsatorna, a folydka és egyéb specidlis termékek teszik teljessé a
cs6rendszereket.

Budapest
Wavin-Pemii Kft.
ZSAMBEK

A Wavin-Peml Kft. a Wavin csoport tagja

A WAVIN konszern Eurdpa kulonb6zé gyaraiban tobb - az adott orszag igényeihez
igazodd - specialis terméket is el6allit (példdul a WAVIHOL markanev( nagyatmérgjl
Uregesfalt tokos PVC cs6, hulladékdepénia dréncsovek stb.). Ezek a hazai piac szamara is
— kedvezé feltételekkel — elérhetéek, ezért barmilyen vizelvezetési problémaval érdemes
megkeresni szakembereinket.




1. CSATORNACSORENDSZEREKROL ALTALABAN

Az emberiség régi problémadja, hogy a civilizacié fejlédésével egylttjard és megndvekedett
szennyvizmennyiséget Osszegy(ijtse, és a kornyezete tehermentesitése érdekében
k6zombositse. Erre a célra mar évszazadokkal ezelétt a nagyvarosokban — ahol ez a
probléma kozegészséglgyi kérdés is volt — a nyitott szennyvizelvezet6 arkokat elkezdték
befedni, és ezzel megalkottdk a mai csatornak &sét.

1. abra: Betomedékelt falazott bekétévezeték
a tisztitéaknaban (Székesfehérvar)

2. dbra: Falazott csatorna bontdsa, az elétérben
az uj mianyagcsével (Székesfehérvar)

Eleinte téglabdl falazott csatorndk épultek, majd megjelent alapanyagként a beton, a
kéagyag, az 6ntottvas, az azbesztcement majd a mlanyag.

1.1. A szennyvizelvezetés fajtai
1.1.1. Gravitaciés szennyvizelvezetés

A szennyvizelvezetés leg6sibb modja a gravitacids szennyvizelvezetés. A felhasznal6tél a
szennyviztelepig folyamatos esést biztositva a csatorndnak a szennyvizlellepedés- és
lerakddasmentesen — a természetes gravitacié energidjat kihasznalva - kerll elvezetésre.
Ez a modszer sik vidékeken — nagyobb kiterjedésl teleplléseken — a folyamatos esés
biztositasa miatt nagyon mély csatornavonalvezetést igényel. A cs6atméré és a helyszini
talaj tovabba talajvizviszonyok flggvényében kiadédé hatdrmélység elérése utan
atemelSk kozbeiktatasaval a szennyvizet egy magasabban fekvé aknéaba kell felemelni. igy
jon létre az atemel6kkel segitett gravitaciés rendszer, amely a tisztdn gravitacios
rendszerhez képest az atemel6k szamanak és méretének fliggvényében koltségesebb.

1.1.2. Kényszeraramoltatasu szennyvizelvezetés

A fenti problémak megoldasara a szazad eleje 6ta folyik mind a nyomas alatti, mind a
vakuumos kényszerdramoltatdsi szennyviz vezetésére iranyuld sikeres fejlesztémunka.
Magyarorszagon is tobb ilyen rendszer lGzemel megbizhatéan. Az egyes kényszer-
aramoltatasu rendszerek hosszu tavu értékelése — a hosszabb lizemeltetési tapasztalatok
hianyaban — csak a tavolabbi jovében lehetséges.

1.1.2.1. Nyomas alatti szennyvizelvezetés

Ez a moddszer a szennyvizatemelést a hazi beemel6é aknakban elhelyezett szennyviz-
szivattyuk segitségével a felhasznaléhoz helyezi at és onnan nyomoécsévon tovabbitja a
szennyvizet egészen a szennyviztisztitd telepig. A nyomas alatti gerincvezetékekre a hazi
bekotéseket — a hazi beemelé aknaban elhelyezett visszacsapdszelep kdzbeiktatasaval — a
nyomoécsdveknél szokasos elemekkel és modszerekkel alakitjak ki.

A cs6érendszer céljara ugy a PE, mint a PVC nyomécsé is alkalmas. Méretezésikre a
nyomoécséméretezés elvei vonatkoznak.
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1.1.2.2. Vakuum alatti szennyvizelvezetés

A kedvezétlen topografiai adottsdgok kiklszobolésének a masik moédja a vakuumos
szennyvizcsatornarendszer. Itt a koézponti vakuumgéphdz biztositja a kényszer-
aramoltatashoz szlikséges energiat. A flirészfogszerlien elhelyezett szennyvizvezeték
kozvetlenll a fagyhatar alatt vezethetd. Erre a célra a PE nyomécsé a legalkalmasabb.
Méretezését a vakuumrendszer specialis kovetelményei szerint kell elvégezni.

A kényszerdramlasu rendszerek ko6zos elénye a kisebb foldmunkabél és a kisebb
cs6atmérékbdl adddé alacsonyabb cs6halézati beruhazasi koltség.

Hatranyos a kényszeraramoltatassal egyUttjaré nagyobb energia- és karbantartasi igény,
tovabba a gépészeti berendezések gyorsabb elhasznalédasa.

A fenti rendszerek kozotti dontést az lGzembiztonsdag mérlegelése mellett a szennyviz
fizikai allapotaban bekoévetkezhetd valtozasok — berothadas stb. — is befolyasolhatjak.

1.2. A szennyviz csatornarendszerek osztalyozasa

A szennyviz csatornarendszereket a csé és a kornyezé talaj kolcsdonhatasa, tovabba a csévek
— aknak egymasrahatasainak rendszerelvii megitélése alapjan osztalyozhatjuk.

1.2.1. A cs6 és a kornyez6 talaj kélcsonhatasa

A csatornadk cs6anyagat a gyakorlat altal igazolt elméleti megfontolasok alapjan két f6
csoportra oszthatjuk (Iasd 4.fejezet).

A csovet korllvevd agyazatnal merevebb csovek viselkedését a kilsé — és a belsé erék
egyensulya hatarozza meg. Az er6hatasokra bekovetkezé alakvaltozasok jelentéktelenek,
a ¢s6 oldalirdnyl megtamasztasahoz tadmasztéerdket — foéldnyomas formajaban — nem
aktivizalnak.

A fuggodleges foldterheket a munkaarok ¢

szélessége alapvetéen befolyasolja.
Ebbe a kategdridba sorolhatok — altaldban -
a hagyomanyos anyagu

* beton,

» kéagyag,

* azbesztcement és

° Ontottvas csatornacsovek.

A merev csovek eré hatasara nagyobb Merev csé viselkedése tilterhelés esetén
alakvaltozasra nem képesek, ezért tulter-

helés hatasara altalaban a mellékelt dbra szerinti tonkremenetel kovetkezik be.

A rugalmas csovek klasszikus alapesete a vékonyfalu acélcsé. Itt a statika egyik legfontosabb
alappillére a HOOKE-torvény. Az alakvaltozas korlatozott; 10% feletti értéknél a terhelhetdséget
rugalmas stabilitasi problémak is korlatozzak.

A rugalmas csovek viselkedését a kovetkezé dbra szemlélteti:

1. A mlanyag cs6 alakja er6hatds nélkdil.

2. A gyakorlatban a cséfektetéskor megengedett legnagyobb
csédeformacio (Magyarorszagon 5%, Németorszagban 6%,
Skandinaviaban 8%).

3. A rossz cs6fektetés hatdsdara a gyakorlatban még eléforduld,
meg nem engedett 15%-os deformdcié. Ennél a mértéknél

a tokban témitetlenség, esetleg térés léphet fel.

4-5. 30% és 50% koézott a cs6 laboratoriumi kérilmények kozott
nem térik el, de stabilitdsa a gyakorlati cs6fektetési koriilmények
kozott megkérddjelezhetd. A tokok és idomok témitési és stabilitasi
funkciéjukat nem tudjak ellatni.




A mianyagok csatornacséként torténé
1 felhasznalasaval teljesen U] viselke-
désli anyag kerult felhasznalasra. A
¢s6 a kulsé erék hatasara jelent6s
rugalmas alakvaltozast szenved, mely
az er6hatds megsziintével — annak
nagysaganak fliggvényében — nagy-
részt visszanyeri eredeti alakjat

Rugalmas csé deformalodasa erd hatasara (1. abra). Az alakvaltozas hatéasara
tdmasztéerdk aktivizalédnak a 2. abra
szerint, melynek eredményeként a
kiils6 terhek folyamatosan leépulnek.

2 \/
A cs6statika alapjat képez6é HOOKE-
torvény csak korlatozottan — a kisebb
feszlltségek tartomanyaban érvényes.
= €| A2 abran vastag csikok a munka-
arok szélét jelzik, a pontozott rész a
tomoritett dgyazatot, amely a jobb

TOmoritett cséagy hatasa a deformaciora oldali abran a <6 két oldaldan az
alakvaltozas hatasara utotomorodik.
Ez a két erb6hatas befolyasolja a

3 ¢ mUanyagcsé alakvaltozasat, mely
elényokkel és hatranyokkal is jar.
El6nye, hogy a rendszert jol kézben-
tartva a fektetéskori deformacio
aranylag rovid idé alatt (kb. 2-3 év)
még nagy kozuti terhelés esetén is

Idedlis megtamasztas hatasa rugalmas eléri Ve9!eges mértéket, e9yer,15lflly,l
¢s6 deformalodasara helyzet all be, ahol a hosszutava
alakvaltozas mértéke j6 tomoritésnél
nem haladja meg a fektetéskori érték
masfélszeresét. Ennek szamitasat a statikai méretezés (4.3. fejezet) taglalja.
A rugalmas rendszer tulajdonsagaibol kovetkezik, hogy rossz tomoritésnél a deformacié
oly mértéket érhet el, mely a csévet tonkreteheti, illetve a hossziranyu deformacié kontraesést
okozhat a cs6nél. Emiatt a cséagyazatkiképzés és a fektetés minésége meghatarozé a ¢sé
élattartamara és a rendszer Uzemeltethet&ségére nézve.
A muianyag csovek specialis felhasznaldsa a betonba agyazéas. A ¢sé viselkedése 120°-ot
meghaladé bedgyazas esetében a teljes mértékben gatolt ellapulds miatt a merev csévek
irdnyaba tolodik el (3. abra). Fontos hangsulyt kap a zaradék rész rugalmas stabilitasa,
lokalis horpadasa.
A teljes korllbetonozas esetében — a betonmindség fliggvényében — bélelt merev cséként,
vagy kettésfalu — szendvicsszerkezetkénti — viselkedés lesz a jellemzd.

1.2.2. A rendszer merevségi viszonyai

A teljes rendszer merevségi viszonyai a legujabb kutatasok alapjan kerultek a figyelem kozép-
pontjaba. Ismert jelenség a jol beagyazott és el6irasok szerint megépllt milanyag
csatorndknal a betonaknak térségében az el6z6ekben részletezett konszolidacié részleges
vagy teljes hidnya még a flexibilis csé-akna kapcsolat esetében is.

A problémaként jelentkezé nagyobb deformaciok — és a ¢s6- vagy tokrepedések — forrasat
a kutaték az eltéré merevségi viszonyokban keresik.

Elméletileg és gyakorlatilag egyarant bizonyithatdé, hogy a merev akndk térségében
els6sorban a jarmiterhek hatasara idében és térben valtozé er6hatasok lépnek fel. Ezek a
rugalmas cs6 korali konszolidaciét megzavarva valtozé — esetenként a szamitasokban nem

kovethet6 — igénybevételeket indikalhatnak.
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A mianyag aknakkal az egész vilagon folyé kisérletek azt igazoljak, hogy a rugalmas cs6,
rugalmas aknakkal kialakitott egységes rendszere — az 50 éves megkivant élettartam szem-
pontjabdl - jobb csatornarendszereket eredményeznek. A mintegy 6t éve folyo kisérletek
alapjan a rugalmas csatorna- és aknarendszer

* jobb vizzarasa,

* magasabb korréziovédelme,

* gyors beépithetésége és

e kis sulyabol fakado elényok mellett
er6tani szempontbol is kedvezébb tulajdonsagu.

A Wavin az utobbi években fontos kutatomunkat végzett a csatornacsévek alak-
valtozasanak id6beli valtozasat illetéen is. Ennek sordn sok szaz — az utébbi tébb, mint
15 évben fektetett — csatorna utélagos alakvaltozas mérését végezték el és dolgoztak fel.
Az aldbbi adatok — melyek a Wavinnak a csatornacsévek tertletén szerzett tobb, mint 30
éves tapasztalatdbdl szarmazoé informacidkon valamint egy svéd mérnoki irodaval és a
Holland Min&ségellenérzési Intézettel (KOMO) végzett k6zds méréseken alapulnak — PiPer
néven egy adatbankba kerliltek, melyen keresztll a vizsgalt csatornak tovabbi életutjat is
kovetni fogjak.

Az aladbbi diagram a fenti kisérletsorozat egyik kiértékelését mutatja, mely a vékonyfalu
csatornacsovek alakvaltozasat az id6 fliggvényében szemlélteti:
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Fektetés utan eltelt id6 (év)

A grafikonbdl jol lathato, hogy 2 — 3 év alatt a rugalmas csére haté terhek nagy része jol
kivitelezett fektetés estén leépll. A kornyezeti talaj és a fektetés min6sége - a
gyakorlatban — az alakvaltozas nagy szérasat mutatja, ami felhivja a figyelmet a csator-
nacséfektetésnél a tervezés és munkavégzés korultekinté, gondos elvégzésére.
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A masodik diagram azon mérések eredményeit szemlélteti, melyekkel az Utteher hatasat
mutattak ki a gyakorlatban. A gorbékbdl latszik, hogy az Utteher (megfelelé6 min&ségi
agyazas esetén) a foldteherhez hasonlé moédon leépdil.

Csé deformacio

Utterhelés hatasara

.=
e =

Alakvaltozas cséfektetéskor

Cs6fektetés utan eltelt id6

A teljes adatbazis kiértékelése alapjan kimutathaté, hogy a régi csatornacsévekbdl kiemelt
mintdkon mért rugalmassagi értékek és a mianyagok egyéb pozitiv tulajdonsagai alapjan
a j6l megtervezett és megépitett mlanyag csatornak tébb mint 100 évig, esetleg akar tobb
szaz évig is j6 minéségben betdlthetik feladatukat.

Ezzel szemben a hanyagul kivitelezett vagy alultervezett csatornak mar a tervezésnél
feltételezett 50 éves élettartamnal is sokkal hamarabb elveszitik mikod&képességuket.




2. MUOANYAG CSATORNARENDSZEREK ANYAGAI
2.1. A miianyagokrol altalaban

Mar az 1800-as évek kozepén eldallitottak laboratériumi korilmények kozott
makromolekulakat (PVC-t), de az elsé vildghaboru alatt az alapanyaghiany kikényszeritette
kisérletezések utdn a nagyipari gyartasra csak az 1930-as évek masodik felében kerult sor.
Az els6 PVC csévek Buna-ban, a gyar lakételepén, majd 1936-ban a berlini olimpiai stadion
melletti lakotelepeken kerlltek fold ald, ahol részben még ma is mikoédnek. A PVC csovek
kereskedelmi célra torténd gyartasara a 40-es évek végétél, a PE csovek nagymennyiség
felhasznalasara pedig a 60-as évek végétdl kerilt sor.

A mianyag csatorndk alapanyagaként altaldban a PVC (polivinilklorid), a PE (polietilén)
kalénb6z6 fajtai, a PP (polipropilén), az UPE (lvegszaler8sitésii poliészter) és az
epoxigyanta johetnek széba. Ezek kozil itt részletesen a PVC, érintélegesen a PE és PP csa-
tornakat targyaljuk.

2.1.1. A milianyagok tulajdonsagai

A csatornarendszereknél alkalmazhatdé miianyagok tajékoztato fizikai jellemzéi
(forras: Kunststoffrohrhandbuch, Vulkan-Verlag Essen, 1997) [22]:

Tulajdonsag Mérték- Polivinilklorid | Polietilén Polipropilén
egység PVC PE 80 PP

Kozepes slriség 23°C-on* g/cm? 1,40 0,95 0,90
Huzoszilardsag MPa 45 19 27
Szakadasi nyulas (3mm-nél/s) % 15 »500 15
Rugalmassagi egyutthaté (E-modul) MPa 3000 680 1150
Keménység Shore-D 80 60 73
Linedris hétagulasi egyitthaté (23°C-on)**| mm/m°K 0,08 0,17 0,14
Relativ cs6fal érdesség*** mm 0,005 0,005 0,007
Hovezet6képesség W/meK 0,15 0,42 0,22
FelUleti ellenallas Ohm 10" 10" 10"

* A kozepes stirliség h6mérsékletfliiggé érték

*k A lineéris h6tagulasi egyUtthatd hémérsékletfliggd érték

ekl A cs6falon mért relativ érték, a hidraulikai szamitasokban nem alkalmazhaté.

Amennyiben a mianyagcsovek itt fel nem sorolt tulajdonsagaira lenne sziiksége, kérje
munkatarsaink segitségét.




A miianyag csévek jellemz6 fizikai tulajdonsagai:

* A PVC, PE és a PP-bél gyartott csovek kis slrlségik miatt
(0,9 - 1,4 g/cm?) alacsony sulyuak.

* Vegyi anyagokkal szembeni ellenalléképességik nagyon jo,
nem korrodalnak (Id. 2.1.4. fejezet).

* A PVC, PE és PP a hére lagyulé mianyagok kézé tartoznak.
Szobahémérsékleten szilard halmazallapotuak, de 80 — 100°C
felett elkezdenek lagyulni, fokozatosan csékken a szilardsaguk,
150 — 200°C korll pedig megolvadnak. A PVC 190°C felett
hosszabb ideig hén tartva gyors bomlasnak indul, az anyag
elszenesedik és tobbek k6zott sésavgaz keletkezik. Ezért ezeket
a muanyagokat felhasznaldsuk utan sohasem a kommunalis
szemét kozé keverve artalmatlanitjuk, hanem kalon kezeljuk. A
hére lagyulé mianyagok kivétel nélkll Ujra feldolgozhatoak.

* A mianyag csatornarendszerek anyagai kézil a PVC nagyobb
szilardsagu, de ridegebb, a PE kisebb szilardsagu és rugalmasabb.
A hére lagyuldé mianyagok hé hatasara meglagyulnak majd megolvadnak, a héhatas
megszlinése utan pedig Ujbdl szilard halmazallapotuak lesznek. Szilard allapotban nagy
mechanikai megterhelés hatdsara az anyagban a molekuldk egymas mellett kuszni
kezdenek, ami maradandé alakvaltozast okoz.

* A hémérséklet névekedésé-

nek hatasara a hére lagyulé
mlanyagok szilardsaga fo- 1§ !
kozatosan lecsdkken. Ez a 292
kilénféle anyagoknal ki- 2038
[6nb6z6 hémérsékleteken ‘+§ 0.7
kilonbdz6 mérték(. Az egyes L 0,6
cségyartasra  hasznalatos § 0,5
mlanyagok hémérséklet- | 04
flggését az aldbbi tdjékoz- U 0,3
tato jellegl diagramm szem- 0,2
lélteti: 0,1
* A PVC maximalisan 60°C, a 0
PE 45°C, a PP 100°C tartos 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Gzemi hémérsékletig hasz- Uzemi hémérséklet (°C)

nalhato, graVItac,los.. re”o," Egyes mlanyag csévek lizemi nyomdsanak
szer?kn,el.’ NyomS)csovekln(?I hémérsékletfliggése (a diagram a trendet mutatja,

a hémérséklet névekedésé- a pontos értékeket a nyomécsé kézikényv tartalmazza)
vel az Gzemi nyomas illetve (forrés: Kunststoffrohrhandbuch, Vulkan-Verlag Essen, 1997) [22]
az élettartam ardnyosan

csokken. Ennek értékeit a nyomocsé kézikdnyv részletezi. A hére lagyulé6 mianyagok
alkalmazasanal az erétani szamitasokban mindig figyelembe kell venni, hogy a meg-
engedett feszlltség élettartam- illetve h6mérsékletfliiggd.

* A mlianyagok az alacsony hémérsékletet is j6l birjak. Ha a vezeték befagy, rugalmassaga
miatt a jég h6tagulasanak ellenall, kiolvadasa utan Ujra felveszi eredeti alakjat.

* A PVC +5°C alatt erdsen ridegedni kezd, ezért ezen hémérséklet alatti felhasznalasanal
korultekintéen kell eljarni a fokozott torésveszély miatt.

A PE fektetése 0 — -10°C kozott csak a fektetési elSirasok fokozott betartasa mellett és
kalénoésen gondos munkavégzéssel végezhetd.

* A mUlanyagok rossz hévezetdék, ezért jok a hdszigetelési tulajdonsdgaik. E
tulajdonsaguknak kdszonhetéen hideg médium vezetésénél kicsi a pdaralecsapodas
rajtuk, kevésbé ,izzadnak”.

* A miianyagok kopasallésdga nagyon jo, igy erésen abbraziv kdézegek vezetésére is
kitin6en alkalmasak (pl. homokzagy stb.).
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* A muianyagok nagyfoku rugalmassagat a rugalmas csérendszerek statikai méretezési
szamitasanal kell figyelembe venni. A PE és a PP jol hajlithatdak, a munkaarok szélén
szerelve utdlag leereszthetéek az agyazatra. Az ivek hajlitasi sugarat a fektetési
paramétereknél részletezzlk.

* A mUanyagok szinezékadalékok segitségével anyagukban szinezhet6ek, de jol festhetbek is.
A PVC csatornacsévek narancsbarna (RAL8023) vagy vildgosszirke, a nyomécsévek sotét-
szurke szinGiek (RAL7011). A PP cs6vek vilagosszirke szinben készllnek, a PE csovek szine
altaldban fekete, kivételesen kék vagy sarga. Lehetdség van a fekete szinl csovek kék
vagy sarga csikokkal torténé gyartasara is. A sotét szinli csévek hatranya, hogy a fektetés
utani helyszini televizios vizsgalathoz specialis berendezésre van szukség.

* A milanyagcsovek fellleti simasaga rendkivil jo, igy pl. a betoncsdévekhez képest a
hidraulikai méretezés soran gyakran egy mérettel kisebb csévek is betervezhetéek.

* A mlanyagok a hémérséklet valtozasara a fémekénél nagyobb hétagulassal reagalnak

(a mGanyagok hétagulasa az acélénak 10 — 20-szorosa is lehet).
A szabadon vezetett hegesztett vagy ragasztott vezetékek szerelésénél ezért — altalaban
— a csélirdk alkalmazasa elengedhetetlen. Elagazasnal a sérllések elkerilése érdekében
az agvezetéket csak az eldgazastol tavolabb szabad fix megfogéssal kialakitani. A
tagulasi egylUtthaté hémérsékletfliggd, a PP hétagulasi tényez6jét az aldbbi diagram
szemlélteti:

CsGhossz nyulasa adott hémérsékletkilonbség hatasara a PVC és PE csoveknél
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* A gumigy(rUs-tokos szereléseknél a tokba térténé nem teljes bedugassal biztositjuk a
hémozgas lehetdségét és hogy a hétagulas ne okozzon karos feszlltséget a csGben. A
foldbe fektetett csévezetékeknél gondos tomorités esetén a foldterhelésbdl szamithato
surlodé erék egyensulyozzak a hétagulasi eréket. Ezeket — szlkség esetén — korultekinté
méretezésekkel kell ellenérizni.

* A mianyagok éghetéek. A PVC 6nkioltd tulajdonsagu, 200°C felett viszont bomlasnak
indul, elszenesedik és s6savgaz keletkezik. A PE és PP meggyujthato, langgal ég és az
olvadasi hémérsékletét elérve égve lecsepeg. Egéskor széndioxid és viz keletkezik,
egészségre karos vagy korroziv anyag viszont nem.

Ezeket a tulajdonsagokat a tlizvédelmi szempontbdl a tervezésnél figyelembe kell venni.

* A targyalt mlanyagok az elektromos aramot nem vezetik, szigetel6k, viszont az elektromos
feltoltédésre hajlamosak. Foldelésre nem alkalmasak!

* Az ultraibolya sugarzas a manyagok anyagszerkezetét megtamadija. A PE-ben az adalékként
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hasznalt nagy mennyiségl korom az ultraibolya sugarzas bejutasat fékezi. A szabadban
vezetett csoveket ezért az ultraibolya sugarzassal szemben festéssel vagy takarassal
védeni kell, kilonben élettartamcsdkkenéssel kell szamolni.

* A mlanyag csovek rendkivil kdnnyen megmunkalhatéak, flrészelhetéek, reszelhetéek,
furhatoak, esztergalhatéak. Gépi megmunkalasnal a tulheviilés és megolvadas elker(ilésére
lassu fordulatszamot kell hasznalni.

* A hére lagyuldé mianyagok felmelegitve is alakithatéak. A PVC mar 80°C felett jol
formazhatd, ezzel szemben a PE 130°C felett hirtelen olvad meg.

Csatorndzasndl a melegalakitdst nem ajanljuk, mert megbizhaté melegalakitast csak
mUhelykorilmények k6zott nagy szakmai ismeretekkel lehet végezni.

A melegalakitds masik médja a palcas illetve az extruderhegesztés. Ezzel a mddszerrel
mhelykorilmények kozt idomok is késziilnek, de sziikség esetén a helyszini hegesztések
is elvégezhet6k ezekkel a modszerekkel. A palcas hegesztés a feszlltséggylijté helyeknél
bizonyithaté gyartasi és alakitasi belsé feszlltségekbdl addédo fokozott kifaradasi és
repedési hajlam miatt nem javasolt.

* A tompahegesztés a PE és PP csoveknél alkalmazhato. JO mindségl hegesztés esetén a
varrat jésagi tényezéje a cs6énél nagyobb.

A gravitaciés csatornaknal torténdé alkalmazas esetén a ¢sé belsejébdl a varratdudort
utélagosan ki lehet munkalni.

2.1.2. Miianyagok vegyszerall6saga

A mianyag csérendszerek altalaban a legkilonfélébb vegyszereknek ellenalinak. A kalénféle
vegyszerekkel szembeni vegyszerallésagukroél részletes tablazatok allnak rendelkezésre.
A német szabvany a mlanyagok vegyszerallésagat harom kategoéridba sorolja: az adott
vegyszernek ellenallo, feltételesen ellenallé vagy nem ellenallé. Ellendliénak tekinthetd a
m(ianyag, ha a vegyszer okozta valtozasok 2500 6ran 4t megegyeznek az ugyanezen id6
alatt 40°C-os vizben el6allé valtozasokkal. Nem ellenalld, ha a vizsgalt vegyszer bomlast,
oldodast, duzzadast, vagy barmilyen mas elvaltozast okoz.

A vegyszerallosag figg a hémérséklettsl és a mechanikai terheléstdl is.

Nem elég a cs6anyag vegyszerallésagat vizsgalni, hanem minden, a vegyszerrel kapcsolatba
keril6 6sszes alkatrésznek (gumitomités, karimak kozti tomités, gdombcsap alkatrészek stb.)
az adott alkalmazasi kériilményt figyelembe véve ellenallonak kell lennie. A ragasztott PVC
illetve a hegesztett PE és PP kotések vegyszerekkel szembeni ellenallasa megfelel a normal
csOvezetékével.

A kemény PVC sokkal, hig savakkal és lugokkal, asvanyi és névényi olajokkal, alkoholokkal
és alifas szénhidrogénekkel szemben ellenalld, aromas és klértartalmu szénhidrogénekel,
észterekkel és ketonokkal szemben nem ellenallo.

A PE sokkal, hig és tomény savak és lugok tobbségével szemben ellenallé. Nem all viszont
ellen a tomény salétromsavnak, fistolgé kénsavnak (oleum), a klérszulfonsavnak, a
halogéneknek illetve a halogént lead6é vegylleteknek és bizonyos halmazallapotu és
toménységl klérnak.

A PP vegyszerallésdga hasonlé a PE-hez, de magasabb hémérsékleten és nyomason is
alkalmazhato. Ezért vegyipari Uzemekben, gyégyszergyarakban elészeretettel alkalmazzak
gravitacios csatornacséként is. (Irodalom: /6/)

A csatornacsdveknél haszndlatos gumigy(rik csak a tiszta viznek illetve a haztartasi
szennyviznek allnak ellen. Egyéb vegyszerek szallitasa el6tt a gumigy(rl gyartdjanak a
tanacsat, illetve szakvéleményét ki kell kérni, melyhez a Wavin szakemberei készséggel
allnak rendelkezésre. Adott szituacidoban olajallé illetve savallé gumigydr(ik szallitasara is
lehet6ség van.

A csévek alapanyagainak a fontosabb, kilonb6z6 toménységi és hémérsékletli vegyszerekkel
szembeni ellenalloképességét kuldon kiadvanyunk tartalmazza. A kilonb6z6 sszetétell és
toményséqgl ipari szennyvizek bevezetése a csatornacsévekbe kivételes szakismereteket
igényel. Kiilonleges esetekben nem zarhato ki a kisérletek szikségessége sem. A vegyszer-
allésag kérdéseiben barmilyen kétely esetében javasoljuk szakembereink megkeresését.



2.2. Miianyag termékek gyartasa

A hére lagyulé mianyagok hé hatasara képlé-
kennyé valnak majd megolvadnak, a héhatas
megszlinése utan pedig Ujbdl szilard halmaz-
allapotuak lesznek. Ez a folyamat — bizonyos
feltételekkel — t6bbszér megismételhetd. Ezt
a tulajdonsagot hasznaljdk ki ezen anyagok
feldolgozasanal és hegesztésénél.

Az alapanyag és az adalékanyagok kivalaszta-
sat alapvet6éen a gyartandoé késztermék tulaj-
donsagai hatarozzak meg.

Az alapanyag por vagy granulatum formaja-
ban altaldban tartalyautékban érkezik a gyar-
ba, melyekbél az anyagot nagyméreti tarolé-
silokba fejtik at.

Innen az alapanyagok teljesen zart csérend-
szeren keresztll jutnak el a feldolgozégépe-
kig. Az egyes komponensek bemérése és
el6készitése teljesen automatikus mikodési
keverékben torténik.

A hére lagyulé mianyag csovek (ezek kozé
tartozik a PVC, PE és a PP) extrudaldssal ké-
szlUlnek. A gyartégépsor kilonb6z6 egymas
utan kapcsolt és egymassal 6sszehangolt mu-
kodésl berendezésbdl all 6ssze. Az alapgép
egy extruder, melyben egy meleg hengerben
a csiga segitségével az alapanyagot megol- A mlanyag alapanyag szallitasa tartaly-
vasztjuk (plasztifikalas), majd egy formaado autoban, tarolasa taroldsilokban torténik.
szerszamon (fej) keresztul préselve végtelen

¢s6 formdjura alakitjuk. Az igy el6allt végtelen csé hiités kovetkeztében megszilardul és a
kulsé feltlete egy kaliberben megkapja a pontos, tirt méretet.

automata tokozéberendezés

daraboloftirész

automatikus alapanyagellatas
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A cs6 belsé atmérsjét a gyar-
tastechnoldgia hatarozza meg,
de a belsé atméré tébb mé-
retbél (atmérd, falvastagsag)
és annak t(irésmezeibdl adoé-
dik Ossze. EbbdIl kovetkezéen
a mlanyag csovek méretjeld-
lésében a kulsé, tlrt atmérét
adjuk meg. Az Osszes idom a
¢s6 kilsé atméréjéhez igazo-
dik és csatlakozik.

A végtelen csovet egy lehuzo-
berendezés tokéletesen egyen-
letes sebességgel huzza illetve
tolja végig a gépsoron. Egy je-
I6l6berendezés feliratozza a
csOvekre az el6irt adatokat. A
flirész a cs6szalat milliméter-
pontosan a kivant hosszméret-
re vagja. A szalban gyartott
csoveket kalodazzak, a teker-
cses aru a feltekercselSre kerdil.
A tokos csovek végeit automa-
ta tokozoberendezés uUjra fel-
melegiti, tokozza és kialakitja
a gumigydridhornyot. A gumi-
gylr( gyarilag kerul behelye-
zésre a csOvekbe.

A cs6kotéidomok 6 gyartasi
eljarasa a froccsontés.

Az alapanyagot az extruderhez
hasonléan plasztifikaljak. Itt
azonban a csiga nem csak for-
goémozgast végez, hanem
tengelyiranyld elmozdulassal
az elbkészitett oOmledéket
a froccsOntdszerszam zart Ure-
gébe préseli. Ekdzben az osz-
tott froccsontbszerszamban
felléps erdket a zardegység
veszi fel.

Az O0mledéknek a szerszamon
keresztll torténd hitésével a
termék megszilardul, az osz-
tott szerszam nyitasaval és az
idom belsejét kialakit6 magok
kihtzasaval a termék szabad-
da valik és a szerszambol elta-
volithaté.

Kis sorozatu termékek sajto-
lassal, konfekcionalassal, rota-
cios ontéssel stb. is készllnek.

A PVC csatornacsé tokozasa
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2.3. Minéségbiztositas

A Wavin-PemU Kft. felsévezetésének meggy6z6-
dése, hogy termékeinek és szolgdltatasainak a ve-
vk elvarasait kielégité mindésége a cég eredmé-
nyességének kulcsa.

A Wavin-Pemu Kft. felismerve a magas minéségigényd
versenypiacok elvarasait, hatarozott vezet6i szan-
dékkal kezdte meg és mikodteti 1994 6ta az euro-
pai elvarasokat is kielégiteni képes, jol miikods, a to-
vabbi korszerUsitések felé nyitott minéségbiztosi-
tasi rendszerét.

A Wavin-PemU Kft. tevékenysége és gazdasagos
mikodése megkoveteli, hogy egy a termelést és
kereskedelmet teljesen atfogd, hibamegel6zésre
koncentralé mindségbiztositasi rendszere legyen.
A mostanra mar tdbb mint 25 éves cségyarté multunk
segit abban, hogy termékeinket mindig a legujabb
technolégiai, technikai Ujitasokat figyelembe véve
gyartsuk és fejlessziik. Gépsoraink és mindség-
ellen6rzé berendezéseink allapotat és funkcio-

PVC csé ltésallosag PVC csatornaidom Cs6falvastagsagméré
vizsgdlat 0°C-on deformacio vizsgélata berendezés




képességét nemcsak a hazai szakintézmények, hanem a német DVGW intézet is rendszeresen
ellenérzi. Az el6bb emlitett cégek természetesen a termékeinket is rendszeresen, évente tobb
alkalommal bevizsgaljak.

A gyarat mar épitése soran ugy alakitottuk ki, hogy a legnagyobb hatékonysaggal a legjobb
mindséget érjik el. A gyartas teljesen zart rendszerben térténik folyamatos miszakban. Ez
és a nagyteljesitmény(i gépek egyuttese teszi lehet6évé, hogy a legnagyobb mennyiséget a
legkulonfélébb kiviteloen a legrovidebb idén belll kiszallithassuk. A termeléshez és
ellenérzéshez rendkivil jol felszerelt laboratériumunk nyujt segitséget.

Laborunkban minden csovekkel kapcsolatos vizsgalatot el tudunk végezni és ezek eredményeinek
felhasznalasaval tudjuk a technolégiankat folyamatosan tovabb finomitani.

A jelenleg érvényes szabvanyos vizsgalatokon kivil sok olyan egyéb vizsgalatra is be vagyunk
rendezkedve, amelyek tulmutatnak a jelenlegi szabvanyokon. A szabvanyos vizsgalatok
tobbek k6zott a tartds belsé nyomasallésag, MFR, szakadasi nyulds, metilén teszt.

Sok vizsgalatra a DVGW és az LNE min&ségi jelek elérése/hasznalata miatt rendezkedtink
be. Tobbek k6z6tt ilyen a korom diszperzid, korom tartalom, repedés terjedés felllet aktiv
anyagban, merevség stb.

A mindségbiztositasi rendszer adja azt a szilard keretet tevékenységlinkhoz, melynek
segitségével az ,elsére jot” Wavin-alapelvet elérjik. Ennek eszkdze, hogy teljes mindségi
rendszert biztositunk partnereink szdmara. A teljes rendszerben értelemszer(ien a szlikséges
hatésagi alkalmazasi engedélyek, vizsgalati szakvélemények is beletartoznak.

2.4. Mianyag csovek kotéstechnikaja

A mianyag csovek és idomok egymashoz csatlakoztatasa a legvaltozatosabb kétéstechni-
kaval térténhet.

A csatornarendszereknél legelterjedtebb PVC KG csatornacsévek tokos, gumigydris kotése
egyszer(, helyszini megmunkalast nem igényel. A Wavinnal rendszeresitett, gyarilag behe-
lyezett ajakos tOmit6-gylirik haszndlataval a gumigylrl kitolasabol szarmazéd hibale-
hetéségek a minimumra csokkennek, a cs6kotések teljesen vizzaroak.

PVC KG csé6 ajakos gumigydirds tok kialakitdsa Tokos-gumigy(irtis PVC nyomdcsé

A PVC csévek anyagukban ragaszthatok. Itt
csak a PVC anyagat old6 ragasztokat szabad
hasznalni és csak olyan helyen, ahol a gyarté
ragasztast ir el6 (pl. egyes nyeregidomok ese-
tében). A ragasztas mindsége csak akkor ga-
rantalt, ha a ragasztasi technolégiat pontosan
betartjak (lasd 6.4. fejezet).

PVC csatorna- és nyomocsovek helyszinen tor-
téné tokozasa, hegesztése nem megengedett!
A nyomoécsSrendszereknél a belsé nyomas ha-
tasara az iveknél, eldgazasoknal és csévégleza- .
rasnal a tokos kotésekben fellépé tengely- Ragasztés-tokos PVC cs6
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iranyu erék felvételét — melyek a csoveket szét probaljak tolni — kitdmasztassal, vagy speci-
alis huzasbiztos kotéssel kell biztositani. Ezek méretezése a nyomodcsévek erétani mérete-
zésének a fontos részét képezik.

A PE és PP csovek kotésénél szoba johet a tompa- (homlok-) és a tokos hegesztés, kivételes
esetekben az extruderhegesztés. A tokos hegesztés legmodernebb médja az elektrofittin-
ges hegesztés, ahol a melegitést végzé ellenallashuzal a karmantyuba kerll beépitésre.
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Tompa (tlikrés) Elektrofitinggel ~Magnum” gyorskétéidom
hegesztésli PE cs6 hegesztett PE cs6

Az utdbbi harom fajta cs6kotés elkészitését illetve
annak egyes fazisait a mindenkori kilsé h6mérséklet
befolyasolja. A +5°C alatti hémérsékletnél mindha-
rom cs6kotés készitésénél flitott védbsator alkalma-
zasa ajanlott.

A PE csovek és idomok egymashoz kotésénél hasznal-
hatunk gyorskoétéidomokat is. (Ezek ma 110 mme-es —
egyes gyartdéknal 160 mm-es — atméréig allnak ren-
delkezésre.)

A tokos kotések kivételével a fenti kotésmodok hu-
zasbiztosak, fel nem nyildk, tehat a belsé nyomas ha-
tasara a vezetékben ébred6 tengelyiranyu eréket
felfogjak. o )
A ragasztas, a hegesztés és a gyorskdtéidomos kotés Gumigyrd behelyezése
technolégidjat a nyomocsérendszer  mfiszaki hosszutokos PE csatornacsébe
segédletben targyaljuk.

Az utébbi idékben a PE és a PP csatorna- és nyomoé-
vezetékekhez is megjelent a tokos gumigydrls koé-
tés. (A magas arfekvés miatt azonban ez csak a gaz-
dag, nagy PE csatornazasi hagyomanyokkal rendel-
kezé orszagokban - pl. Svéjc - terjedt el nagyobb
mértékben.) Ezekhez a tokos csdvekhez tokos ido-
mok is beszerezhetéek. A nagy linearis hétagulasi
egyutthatd miatt itt els6sorban a hosszu tokokat al-
kalmazzak.

A tokok felhegesztése a gyarban, Uzemi korGimé-
nyek kozott torténik a belsé varratdudor egyidejl
kimunkalasaval.

Ugy a PVC, mint a PE cséveknél féleg a szerelvények-
hez torténd csatlakoztatashoz karimas kotések is Karimdas kétés PE csatornacsénél
rendelkezésre allnak.
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3. A PVC CSATORNARENDSZER ELEMEI

Miel6tt a csatornarendszer egyes elemeivel foglalkozunk, tekintstk at a gravitacios, elvalasztott
(kUlon szenny- és csapadékviz) rendszer( csatornavezetékrendszer felépitését.

Az alabbi abra a mai magyar szabdlyozasok szerinti szétvalasztott rendszert dbrazolja. Vannak
—féleg kis telepliléseken — ettdl eltéré megoldasok is, melyek példaul nem alkalmaznak masz-
hat6 aknat, vagy a gy(ijtévezetékek mérete 200 mm alatti. Ezek vizsgalataval akkor tudunk
foglalkozni, ha mar elegendé ismeret all rendelkezéslinkre az izemeltetési tapasztalatokrol.
Az épllet alatti szabadon vezetett vagy bebetonozott alapvezetékbdl a kertben a hazi
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csatornavezetékek gydjtik a szennyvizet. A tisztithatdésag érdekében az alapvezetéken
— dltaldban - tisztitdidomot is elhelyeznek. Az alapvezeték és a hazicsatorna legkisebb
mérete 110 mm, de a jobb tisztithatdsag érdekében javasoljuk a 125 vagy 160 mm-es csatornak
alkalmazasat. Ennek a rendszernek az Gizemeltetése altalaban a telektulajdonos feladata.
Ma Magyarorszagon nem gyakori, hogy tobb telek szennyvizét telekhataron belll egy k6z6s
aknaba gydijtik, de a koltségcsokkentés érdekében erre kulfoldon sok példat talalunk.

Az Uzemeltet6 elGirja, hogy telekhataron belll a tulajdonos hazi bekoétéaknat koteles
létesiteni. Ezek az aknak ma féleg hazilagos kivitelezésben ellenérizhetetlen minéségben
készllnek. Ez sok Uzemeltetési hiba okozéja. llyen helyre feltétlenlil a manyag hazi-
bekotéaknainkat ajanljuk, egyszer( szerelésiik hazilagos korilmények kozott is teljes
Uzembiztonsagot nyujtanak.

A hazi- és a gerinc- vagy a gy(jtévezeték csatlakozasa kozotti szennyviz bekotévezeték
szokasos mérete 160 mm, egyes Uzemeltetéknél ettél eltéréen 200, esetleg 110 vagy 125 mm.
Ha a bekotés nem aknara, hanem kozvetlenll a gerincvezetékre torténik, a hazi bekots-
aknanak olyan kivitellinek kell lennie, ahonnan ez az Uzemeltet6hoz tartozé vezeték-
szakasz is tisztithato.

A f6gy(jtéket altalaban gerincvezetéknek is hivjuk. A gyUjtévezetékek mellékutcakbol vezetik
az onnan nyil6 telkek szennyvizét a gy(jtécsatornakba. Ennek méretét az izemeltetdk lega-
l[abb 200 mm-ben szabjak meg. A csapadékvizrendszer is a szennyvizrendszerhez hasonléan
épul fel. Viznyel6k részére szintén rendelkezésre allnak miianyag elemek is.

A csapadékviz- és az egyesitett rendszereknél a csapadék id6beli eloszlasanak és

lefutdsanak szamitasi modszereinek ismertetése tulné e kézikdnyv keretein.
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3.1. M-Wavin PVC KG és Wavihol PVC csatornacsovek

A csatorndzasban leginkabb a PVC KG csatornarend-
szer terjedt el (a KG a német Kanal-Grundrohr = csator-
na alapvezeték roviditése).

A Wavin PVC KG narancsbarna szinl csatornacsévek
magyar szabvany hianyadban D110 és D500 mm kozotti
tartomanyban elsésorban a DIN 19534 szabvany fébb
elGirasai szerint késztlnek. A D400 és D800 mm kozotti,
Ureges falu, vildgos szlirke szind Wavihol csatorna
csovekre az alkalmazasi engedély mellékletét képezé
mUszaki feltételek vonatkoznak.

Mindkét fajta PVC csatornacsé tokos-gumigydrds kivi-
tell. A tokba az ajakos gumigyrd, mely kénnyd, kinyo-
modasmentes, garantaltan vizzaré kotést biztosit,
gyarilag kerul behelyezésre. A kétfajta PVC csatorna-
csérendszer kotéstechnikailag egymassal csereszabatos.
A csévek és idomok sima vége rézseléssel készul, mely
a Fektetési iranyelvek c. fejezetben elbirt 6sszeszerelést
eléseqiti és megvédi a gumigydr(t a sériléstél.

A Wavin PVC KG és WAVIHOL csatornacsdévek atmeé-
ré/falvastagsag ardnya (tovabbiakban SDR) a statikai
szamitasoknal SDR 41-nek felelnek meg (a német szab-
vany, és ezzel a magyar gyakorlat ettél az értéktdl kis-
mértékben eltér).

A prospektusunkban megadottdl eltéré falvastagsagu
csovet csak kuldon kivansagra gyartunk.

Ajakos gumigydir(s tokkiképzés

|
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A Wavihol ¢csé szerkezete

A Wavin-Pemu Kft. legujabb fejlesztése a szendvics-szerkezetli M-Wavin-KG PVC csatorna-
csOrendszer. A cs6 fala harom részbél épul fel, melynek kilsé és belsé rétege témor PVC, a
kozépréteg pedig zartcellas, kemény PVC-hab. A szendvics-szerkezet és zart cellas felépités




biztositja a ¢s6 kivalé statikai tulajdonsagait. Az M-Wavin-KG PVC csatornacsovek
D110 - D315 mm &tméré tartomanyban készllnek. Falvastagsagaik a teljes atméré-
tartomanyban az SDR41 &tméré / falvastagsag aranynak felelnek meg és gytriimerevséguik
garantaltan a statikai szamitdsokban hasznalt Sy = 4 kN/m* értéknek felel meg. Ezt a
tulajdonsagot a gyartas kdzben rendszeresen mérjik, a min6ségi tanusitvannyal igazoljuk,
valamint a csére kerul6 jel6lés is tartalmazza az SDR 41 atméré / falvastagsag aranyt, és az
Sy = 4 kN/m’ gylrimerevséget. Az M-Wavin KG PVC csatornacsovek egyébként teljes
mértékben csereszabatosak a hagyomanyos KG csatornacsovekkel.

A KG csévek f6bb méretei: Csé Tok
T . L Tok PP
kils6 Falvastagsag kulsé h Beépitési cs6hossz
i oo o 2 0ssz
atméré atméré
D S s* D, z L
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm)
110 3.0 3.0 125 76
125 3.0 3.0 142 82
160 3.6 3.9 179 100 1000, 2000,
200 45 4.9 222 120 3000, 5000
250 6.1 6.1 282 140
315 7.0 7.7 351 160
400 9.8 - 442 190 1000, 2000,
500 12.2 - 552 220 5000
* Az s* az M-Wavin csére vonatkozik.
A Wavihol csévek fé6bb méretei:
Cs6 kulsé Fal- Tok kulsé Tok Beépitési
atméré vastagsag atméré hossz cs6hossz
D S D, z L
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
630 17 700 270 2730
630 17 700 270 5730
800 22 920 340 2660
800 22 920 340 5660

Amennyiben tovabbi méretekre van sziikségik munkatarsaink készséggel
allnak rendelkezésukre.




A miianyag csé gyartasa c. fejezetben leirtak miatt a magyar gyakorlat szerint a m{ianyag

csoveket kils6é atmérdjikkel jellemezzik.

A KG csatornacsévek beépitési hossza D110 - 315 mm-ig 1, 2, 3 és 5 m, a D400 — 500 mm-es
KG csoveké 1, 2 és 5 m. A D630 — 800 mm-es Wavihol csévek teljes hossza tokkal egyUtt pedig
3 és 6 m. A PVC csatornacsévek és tokos nyomoécsovek beépitési hossza a WAVIHOL csoveket
kivéve nem tartalmazza a tok hosszat. Gyakran el6fordul, hogy a csovek atmérgjét a
hivatkozott német szabvany és a nyugat-eurdpai gyakorlat szerint a magyar gyakorlattoél
eltéréen névleges atmérgjukkel jellemzik. A KM nyomodcsdvek kilsé atmérdje egyes
méreteknél szintén eltér a KG csovekétdl. Ebben az esetben, illetve ha a PVC KG csatorna-
csovet és a PVC KM nyomocsovet vegyesen kell hasznalni, a csévek kilsé és névleges atmérd
osszehasonlitasaban a kovetkez6 tablazat lehet segitségtkre:

PVC csatornacsovek
kiilso atméroje

Csatornacsovek
névleges atméréje

KM PVC nyomocsovek
kiils6 atmérdje P10,

KM PVC nyomodcsovek
névleges atméréje

(mm) (kulfoldi jelolés) (mm) (kalfoldi jelolés)
D 110 NA 100 D 110 NA 100
D 125 NA 125 D 140** NA 125
D 160 NA 150 D 160 NA 150
D 200 NA 200 D 225 NA 200
D 250 NA 250 D 280** NA 250
D 315 NA 300 D 315 NA 300
D 400 NA 400 D 450** NA 400
D 500 NA 500 D 500*** NA 450
D 630* NA 600 D 630*** NA 500
D 800* NA 800 - -

* A Wavihol cséveket nem tartjuk raktaron, egyedi kivansagra beszerezzuk.
** Ezeket a méreteket nem tartjuk raktaron, egyedi kivansagra 6100 minéségben beszerezzlk.
*** Holland szabvany szerinti PVC nyomdcsé. D630 mm-nél tok nélkil készil attold karmantyus kotéssel.

A fentiekben megadott névleges atmérék és a cs6 belsé atméréje kdzott nincs kdzvetlen
Osszefliggés.




3.2. PVC KG és Wavihol idomok

A KG idomok nagy valasztékban allnak rendelkezésre D110 - 500 mm atmérétartomanyban.
Mindegyik tokos-gumigydrdls kivitel(, folyasiranyban sima véggel.
A D630 - 800 mm-es csovekhez nyeregidomos szikitett lecsatlakozast tudunk biztositani.

A PVC KG és a Wavihol csatornacsovekhez D110 — 500 mm atmérétartomanyban az idom-
valaszték a kovetkez6:

)7 KG tokos csatornacsé D110 - 800 mm
: KGEA 45°-0s agidom egal- és sz(ikitett kivitelben D110 - 500 mm

: I KGEA 87.5°-0s agidom egal- és szlkitett kivitelben D110 - 500 mm

\I} \‘{ “g )\ )\ KGB 87.5°, 67.5°, 45°, 30°, 15°-0s ividom D110 - 500 mm

KGMM kett6és karmantyd D110-500 mm

X KGU attol6 karmantyt D110 - 800 mm
)=- -- KGT felragaszthaté tok D110 - 200 mm
P KGR sz(ikits6 D110 - 500 mm
D= KGRE tisztitéidom D110 - 200 mm
I: KGM tokelzaré dugé D110 - 500 mm
L KGK végelzaro sapka D110 - 500 mm
C KGKP gumigy(ir(is végelzaré sapka D160, 200 mm

Y KGS bepattinthatd nyeregidom D200/125, 250/125, 315/125,
-TT 250/160, 315/160 és 400/160 mm

)— - ->< -- KGFP csatorna aknabekét6é idom D110 - 800 mm

! KGET ives tisztitoidom D160 és 200 mm
; KGETS nagyiv( tisztitéidom D160 - 315 mm

A fenti idomok aktualis valasztékat és méreteit az ide vonatkozé prospektuslapunk tartal-
mazza.
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3.3. Aknak

A csatornarendszerek fontos elemei az akndk, melyek a csatornarendszer ellenérzésére,
karbantartasara, tisztitasara, szell6zésére szolgalnak.
A vonatkoz6 hazai miszaki iranyelvek aknak alkalmazasat irja elé:
° vizszintes- és magassagi iranytoréseknél,
» agvezetékek csatlakozasanal és
° bekotdvezetékeknél a telekhataron.
A fenti funkciok ellatdsa szemponjabol — az utdbbi években kialakult gyakorlat szerint —
megkulonboztetiink:
° munkavégzésre alkalmas maszhaté aknakat,
° munkavégzésre csak a terepszintrdl alkalmas tisztitbaknakat,
* csak korlatozott ellenérzésre alkalmas csé- és ellenérzéaknakat.
(A korlatozott alkalmassag az atméré és az Gzemeltetd gépi berendezéseinek
a figgvénye.)
A kialakitas szempontjabdl az aknak lehetnek atfolyd-, irdnytoré, csatlakozé-, buké- és
kilénleges egyedi funkcioknak megfelelé aknak.
Az aknak egymastol torténd telepitési tavolsagat az izemeltetd hatarozza meg a csatornazas
idépontjaban rendelkezésre all6 illetve tervezett ellen8rzési- és tisztitasi technologiajanak
paraméterei alapjan.

3.3.1. Maszhat6 aknak

Ha a munkavégzést az aknaban kell biztositani, akkor lejutasra alkalmas — maszhaté — aknat
kell épiteni. (A korabbi évtizedekben — a mechanikai és a kézi csatornatisztitas idészakaban —
csak ilyen aknakat alkalmaztak legaldbb 1 m belsé atmérével.) A maximalis aknakézoket a
csatorna atmérdjének fliggvényében empiriadk alapjan illetve a mindenkori tisztitasi technolo-
gianak megfeleléen hataroztdk meg. A lejarashoz a vonatkozé szabvany szerint eldirt,
— korrézié ellen megfelelé védelemmel ellatott — hagcsot vagy létrat kell beépiteni. Az akna
lezarasat a terep- vagy az Utpalya szintjétél 6ntottvas fedlapkeret és fedlap beépitése biztositja.
Ennek atmérdje az Uj eurdpai eldirdsokkal 6sszhangban hazai viszonylatban is 625 mm.

A hére lagyulé6 mianyagok térhoditasa az aknak épitésében jelentds fejl6dési lehetéségeket
biztosit. A sima belsé felllet — a mélység fliggvényében — lehetévé teszi a belsé atméré
csOkkentését. A gyartasi technoldgia fejlddésének hatadsara a belsé atmérék novelésének
(pl. 1200 mm) a lehet6sége is megteremt6dott. A fentieknek megfelel6en a maszhaté aknak
belsé atmérdje — mlanyag alkalmazasa esetében — 800 - 1200 mm kozdott valtozhat (egyes
esetekben 630 mm).

A nagyobb mélységl aknaknal az 1,00 m belsé atmérét csak a kinet feletti 1 m magas akna-
kamraban biztositjak. A leszallé aknarész — altalaban — csak 0,80 m belméretli. Hagyomanyosan
a maszhat6 aknak monolit vagy elére gyartott betonakna kivitelben késziilnek. Ezeknél a
betonaknaknal a mlanyag csatornacsé aknafalon torténé atvezetése a KG idomok kozott
felsorolt KGFP aknabekotéidomon
(befalazéidomon) keresztul torténik.

Az aknabek6té idom kialakitasa biz-
tositja a csatorna, vagy az akna suly-
lyedése esetén a csatornacsd hajlé-
konysagat kihasznalva — 2-3° szogel- csatornacs§
térésig — az Gzemszer( hasznalatot. A
belsé gumigy(rd a csatornacsé és az
aknabek6té idom kozti, a kulsé
fellleten kialakitott érdesitett felllet
a beton és az aknabek6t6é idom kozti
teljes vizzarast biztositja.

aknabeko6téidom

folyasfenék

KGFP aknabekotsidom elhelyezése az aknafalban
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Az 1000 mm atméréji aknak fenékkiképzései:

45° 90°

egyenes 15° 30° elagazos atemeld
atfolyasu
A betonaknak hasznalatanal a leg-
600 mm-es t6bb gondot a vizzarésag biztositasa

okozza. Ezen a teruleten az utébbi
idékben az eléregyartott mianyag-
aknak megjelenése jelentette a leg-
megbizhatobb megoldast.

A teljesen mldanyagbol készllt masz-
haté aknak mar kénnyd sulyukkal
is kitdnnek, hiszen az elemek nagy
része kézzel mozgathaté vagy csak
kénnyl szallitéjarmivet igényel.
Ezen felil még a kovetkezé nagy
elénye, hogy egyrészt elhelyezése és

bebuvonyilas

bordakkal
merevitet
szerkezet

1000 mm
bels6é atmérd

gyarilag
szerelt hagcsé

12,5 cm-enként
darabolasi
lehetéség \/ |
Vi |
gumigydrs ( I
tomitések
/ )
gyarilag \/ I
kialakitott
folyasfenék
cs6esatlakozas [ :I
gyarilag rogzitett |' ‘|
tomitéssel L )
A WAVIN 1000 mm &tméréjd | |
TEGRA tipusu mianyagaknéja [
az idomokkal megegyezé kialakitasu tokos kotése \ /
miatt az akna beépitése a csoévek szerelésével meg-
egyez§ szereldmunkava valt. Az elhelyezés id6-
igénye minimalis. Utélagos munkat nem igényel,
mert a cs6csatlakozasoknal és az aknaelemek egy-
mashoz torténd illesztésénél gumi tomitéelemek
biztositjak a teljes vizzarésagot az ex- és infiltracio-
val szemben egyarant. Az akna anyaga a mlanyag

csatornacsérendszerrel homogén, rugalmas egysé-
get képez, ami a meghibasodasi lehetéségeket a A Wavin 1250 mm belsé tmérdj
minimalisra csokkenti. mdanyag akna szerkezete
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A gyors szerelése miatt — példaul — magas talajvizszint esetén a szivattyuzasi idéigényt
minimalisra csokkenti, ami szintén jelent6s koltségmegtakaritassal jar. Az akna anyaga a
csatorna-cséével megegyezéen teljesen korrézidalld, igy utdlagos karbantartast nem
igényel. Az aknak bordas fala a felUszas elleni teljes védelmet biztositja. A terepszinthez
torténd pontos hozzaszabas egyszerl( kéziszerszamokkal a helyszinen térténhet meg. A
kilonféle becsatlakozasokhoz megfelels, gyarilag kialakitott folyasfenékkiképzés tartozik.
A Wavin altal gyartott maszhaté aknak elemvalasztékat és pontos méreteit kilon termék-
ismertetd prospektuslapunk tartalmazza.

3.3.2. Vizsgalo- és tisztitonyilasok

A modern csatornacsé ellendrzési és tisztitasi modszerek elterjedésével a maszhatéd aknak
szerepe megvaltozott és feladatukat sok helyen atveszik a kisebb atmérgji vizsgald- és
tisztitoaknak. Ezeken az aknakon keresztll a folyasfenéken torténé emberi segédkezés
nélkil lehet a kisméretli automata kamerakat illetve a nagynyomasu tisztitofejeket a
csatornacsébe bejuttatni. A tisztitasi technolégidk és a szennyvizkultura hianyossagai miatt
ma altaldban a nagynyomasu csatornatisztité berendezések témléhosszanak fliggvényében
legfeljebb a 75 — 150 méterenként valamint a vizszintes és magassagi iranytoréseknél és a
csatorndk egyesitésénél elhelyezett maszhatd akndk kozé telepitenek 1 — 3 vizsgaldaknat.
A vizsgaldaknak betervezésénél figyelembe kell venni, hogy a csatorna Ontisztitasanak
optimalisnak kell lennie és a meg-
felel6 szell6zést biztositani kell o
(pl. szell6z6csbvel ellatott épule- T=—=17T
ten bellli csatornakkal). a) b)
A Wavin a vizsgalo- és tisztitéaknai

ko6zll a hazibekotés fogaddakna-

janal és a telken bellli aknaknal

altalaban a 315 mm-es aknaatméréjd,

a kozcsatorndknal a 425 mm-es

bels6 atmér6ji aknait javasolja

1

sagokat. A folyasfenék 1,5%-os

lejtésének az irdnyat nyil illetve a

becsatlakozasok irdanya mutatja a) WAVIN tisztitéakna D110-200 mm-es csatornakhoz
meg. Az aknafenekek egyenes b) WAVIN tisztitéakna D250-400 mm-es csatornakhoz
atfolyos kivitelben illetve 45°-os

balos, jobbos vagy mindkétiranyu becsatlakozasokkal készilnek. A nem kivant becsatlakozasi
iranyt egy késébbi rakotésig KG végelzarédugoval zarhatjuk le. A KG csévekhez kialakitott

beépiteni.
Az akndk szerkezetileg aknafenék-

csatlakozocsonkok gyarilag behelyezett és rogzitett ajakos tomitéelemekkel kerllnek ki-
szallitasra (igény esetén az akndk Ultra-Rib csatlakozassal is szallithatok).

elembdl, aknafalcs6bél, teleszkop-
cs6bdl, fedlapbol és a sziikséges
tomitéelemekbdl épllnek fel. Az
aknafenékelemek 110, 160 és 200
mme-es csatornacs6héz polipropi-
[énbdl froccsontéssel, 250, 315 és
400 mme-es ¢s6ho6z pedig polieti-
Iénbdl rotacidés Ontéssel készil-
nek. Az aknafenékelem gyarilag
kialakitott folyasfeneke biztositja
a tokéletes hidraulikai tulajdon-




1-es tipus: 2-es tipus: 3-as tipus: 4-es tipus:

A WAVIN polipropilén tisztitéaknak kiilonb6z6 aknafenék kialakitasai D110 — 200 mm
(az abrak az aknakat feliilrél mutatjak)

1-es tipus: 2-es tipus: 3-as tipus: 4-es tipus:

A WAVIN polietilén tisztitéaknak kilonb6z6 aknafenék kialakitdsai D250 — 315 mm
(az abrak az aknakat feliilrél mutatjak)

Az akna falat kulénésen rugalmas, hulldmos falt PVC-csé képezi. A bordas csdvet nagyfoku
rugalmassaga védi a beépités utani talajatfagyasbol vagy egyéb talajmozgasbdl lehetséges
sérulésektdl.

Az aknékat kis sulyuk miatt egy
személy kézzel mozgathatja. Az
aknafenék és az aknafalcsé viz-
zaré illesztését az aknafenék
tartozékaként szallitott gumi-
gylrl biztositja. Egyedi aknak
készitéséhez az aknafalcsé
1250 mm-es hosszban (f6leg a
hazibekotésekhez 315 mm atmé-
rében), tobb akna elhelyezésé-
nél pedig tokos kivitelben
3000 mm hosszban all mindkét
méretben rendelkezésre. A to-
kos kivitelii aknafalcsévek gu-
migy(iri segitségével vizzaro-
an egymassal toldhatdak, igy
hulladékmentesen felhasznal-
haték. Az aknafalcsoveket fa-
illetve fémmegmunkalé szerszamokkal lehet a kivant hosszra vagni. (Lancflirészt a PVC cs6
balesetveszélyes szilankos torési veszélye miatt ne hasznaljunk!)

Fedlapként az aknahoz specialisan illeszkedé gombgrafitos dntvény (ductil) fedlap all ren-
delkezésre. A fedlap kialakitasa olyan, hogy a hozza kapcsolédé, kilon tételként szallitott
teleszkopcsébe bedugva fllekkel reteszelédik. A teleszkopcsével egyutt szallitott puha,
habositott gumigydri biztositja, hogy a kapcsolat vizzaré legyen és a teleszképcsé az akna-
falcs6ben kénnyen mozoghasson. A teleszképcsé funkcidja, hogy az utfelllet vagy a fedlap

A bordas aknafalcsé viselkedése talajatfagyaskor



esetleges megsullyedésekor az el-
mozdulast ne vigye at az aknafal-
csére, tehat tehermentesitse azt. A
fedlapok Ujbéli szintbehozasa is
lehetséges a teleszképcsé mozga-
si lehet6ségét kihasznalva.

Zoldterlleten az aknafalcsé tete-
jére felhelyezhet6 miianyag fed-
lap, illetve a 315-6s aknakhoz

ov. fedlap

Ov. fedlap

teleszkopcsé

teleszkopcsoves 3t terhelheté- , )

ségli mianyag fedlap is alkal- (§: : :é;

mazhaté. q ! D)

Az aknafalcsé barmely pontjan a A —

helyszinen 110 illetve 160 mm-es

atmeérdjli becsatlakozas készit- Teleszkopcséves aknalap kialakitas viselkedése
hetd. Ehhez csécsatlakozocsonk az Utszerkezet sillyedésekor

és a pontos méretet biztositoé ko-

ronafuroé szikséges. A munka ki-

vitelezése ragasztas- és hegesztésmentesen vé-
gezhet6 el. A 160 mm feletti atmérsji aknafal
csatlakozocsonk egyedi igény szerint gyarilag q
kerul kialakitasra. ~
Amennyiben az aknafalra torténé racsatlakozas fj\ g
magassaga az akna folyasfenekétdl mérve 75

cm-nél magasabban kerul kivitelezésre, a tiszti-
téaknakba és a maszhaté akndkba utdlagosan
beépithet6 csécsatlakozdécsonk valamint KG ¢so-

vek és idomok segitségével elbiras szerinti kiilsé -/
ejtécsdves bukodakna konstrukcié alakithato ki. \I IC/
Torekedni kell arra, hogy az ejtécsé fliggdleges Y s

része lehet6leg kozel legyen az aknafalhoz. Az
aknafal és az ejt6csé kozott és koral, foldbeton
visszatdltés elSiranyzasa célszerd (cement — ho- Bukocsoves ejtéakna kialakitasa

mok arany 1:4-6). M(ianyag csatorna- és akna- KG idomokkal

elemekbdl utcai viznyel6k is kialakithatok.

Abban az esetben, ha a hazi bekdtécsatorna gerinccsatornara csatlakozasa a gerincen kia-
lakitott aknara és nem kozvetlenll bekoétéidomokkal a gericcsatornara torténik, a telken
beltli dtadoakna KG elemekbdl tisztitonyilasként is kialakithatd, amennyiben az Gzemel-
tet6 azt engedélyezi. Az eddigiekben bemutatott WAVIN tisztitéaknakon kivil a legelter-
jedtebb magyar gyartasu KGET és KGETS ives tisztitdidomot illetve KGA tisztitbakna
elemeket is kivansagra beszerezziik és forgalmazzuk.

3.4. Nyomocsovek

A kényszeraramlasu rendszerekhez és az olyan gravitaciés rendszerekhez, ahol statikailag
a KG csovek nem felelnek meg, nyomocséveket hasznalnak.

A WAVIN gumigy(irUs, tokos PVC KM nyomoécséveket D63 — D450 mm atmérStartomanyban
P6, P10 és P16 bar Gzemi nyomasra, PE nyomocséveket D20 — D630 mm atmérétartomanyban
P6, P10 és P16 bar GUzemi nyomasra, PP cséveket D20 — D630 mm atmérétartomanyban
P6 és P10 bar GUzemi nyomasra tudja szallitani.

A 6 baros PP csOveket veszélyes vagy magasabb héfoku szennyvizek esetében gyakran
hasznaljdk gravitacids rendszerekben is. Ebben az esetben a hegesztett csévekbdl és a
konfekcionalt, lemezbdl és cs6bbl hegesztett aknakbol teljesen zart, hlizasbiztos és szét-
csuszasmentes rendszer alakithaté ki (pl. vegyipari gyarak, laborok, gyégyszergyarak stb.).
A fenti nyomdcsovek részletes méretezését és alkalmazastechnikajat a nyomocsé
prospektusaink és alkalmazastechnikai kézikényvink tartalmazza.

]



4. A PVC CSATORNACSORENDSZEREK TERVEZESE

A Wawin Pem( Kft. szdmara nagyon fontos, hogy a csatornak épitéséhez el6allitott vilag-
szinvonalu termékeinek felhasznalasaval kifogastalan létesitmények épuljenek. Ezért csu-
pan figyelem felkeltés céljabol néhany tervezéshez kapcsolédo javaslatot illetve gondola-
tot foglalunk ossze.

A csatornahalézatok tervezése is gondos elémunkalatokat igényel. Ezek biztositanak meg-
felel6 kiindulasi alapot a cs6érendszer kivalasztasahoz, a hidraulikai- és er6tani szamitasok
elvégzéséhez.

Az el6készité munkalatok alatt az aldbbi tevékenységeket értjik:
* geodéziai felmérések,
* meglévé kozmilvek adatainak 6sszegydjtése,
* talajmechanikai, hidrogeolégiai szakvélemény beszerzése,
» szakhatosagi, UzemeltetSi és egyéb egyeztetések, tovabba
° el6készits- és engedélyezési tervek készitése.

A fentiek kozul kiemeljik a geodéziai felmérések és a talajmechanikai valamint a hidroge-
olégiai adatok beszerzésének vagy gyljtésének fontossagat. Az altalaj fizikai jellemz&inek
ismerete nélkil a cs6anyag- és a falvastagsag, tovabba a munkaarok alakja, illetve széles-
sége — a szlikséges segédszerkezetekkel egyiitt — felel6sséggel NEM TERVEZHETO.

A fenti adatok birtokaban tervezhet6 meg a csatorna nyomvonala magassagi- és vizszin-
tes értelemben egyarant.

4.1. Vonalvezetés

A csatorndk nyomvonalanak vizszintes- és magassagi elrendezését:
* a vonatkozé szabvanyok,
° az dgazati- és szakhatdsagi elGirasok,
* az Uzemeltetd helyi el6irasai,
* a telepulésfoldrajz,
* a meglévé kézmivek helyzete és
* a topografia adottsagok befolyasoljak.

Meghatarozék az MSZ 7487 szabvanysorozat: ,,Kozmi- és egyéb vezetékek elhelyezése
kozterileten” el6irdsai. A kézm(ivek egymastol vald tavolsagat és a keresztezés feltételeit
is el6ird fenti szabvany mellett — kilondsen kodzcsatornakndl — fontos a vizvezeték és
csatorna keresztezések kilonb6zé moéddozataira vonatkozd egészségligyi védétavolsagok
betartasa is.

A fentiek vonatkoznak a vizfolydsok-, kézutak-, vasutvonalak megkozelitése, tovabba
keresztezésére csatornak nyomvonalaval.

A vertikalis vonalvezetés tervezésénél a cs6 erStani-, és a csatorna optimalis Gzemeltetésének
szempontjai egyarant meghatarozoak.

A minimalis foldtakards mértéke 0,80 m.

A D200 — D500 mm cséméret kategoéridban 3,5 m-t meghaladé takarasi mélységeknél a
fektetési koltségek exponencidlis gorbe szerint ndovekednek. Ezt a tervezés soran
szintén célszerl szem el6tt tartani.

A magassagi vonalvezetés fontos eleme a LEJTES. Az alacsony, 1 - 2%o lejtés az 4gyazat leg-

kisebb mozgasaira is érzékeny. Ezért a hidraulikai szamitasok altal nyujtott lehetségektdl
fuggetlenul 3%o-nél kisebb lejtések alkalmazasat nem javasoljuk.

= -



4.2. Gravitacios csatornak hidraulikai méretezése

A vizelvezet6 csatorndk hidraulikai méretezése: a technikai és a kbzgazdasagi elvarasok
optimalis 6sszehangolasa. Az elvezetd vizmennyiség /Q/ a sebesség fliggvénye /v/, amelyet
a lejtés befolyasol.

A cs6vezeték atméréjének a tulméretezése — a csGar és az ontisztuld képesség miatt —
éppen ugy karos, mint az alulméretezés.

4.2.1. Alapfogalmak
A gravitaciés mlanyag csatornak hidraulikai méretezéséhez a hagyomanyos cs6anyagok-

nal alkalmazott 6sszefliggések hasznalhatok. A permanens aramlasra vonatkozé mozgas-
egyenlet a kozépsebességet definialé Chézy-képlettel adhatd meg.

V=C'1/R'I

L
K

R

ahol: v = a folyadék k6zépsebessége [m-s']
C =sebességi tényez6 [ s']

R = hidraulikus sugar [m]

I = hidraulikai esés [m/m]

F = nedvesitett feltlet [m?]

K

= nedvesitett kerulet [m]
Az aramlasi kozépsebesség ismeretében a szennyvizhozam szamithaté:
Q=v'F
ahol:  Q =szennyvizhozam [ m® - 7]
A gyakorlatban alkalmazott szamitasi modszerek kozotti kilonbség a "C" sebességi
tényez6 meghatarozasdban mutatkozik (Kutter, Manning-Stickler stb.). A legkorszer(bb

szamitasi segédletek a White-Colebrook-féle 6sszefliggéseken alapulnak.
A surlodasi tényezé értékét korszelvény esetében az alabbi képlettel lehet meghatarozni:

1 2,51 k
—=-2-log +
VA R,-yJA 3,71-d

ahol: A = ellendllasi tényez6 [mértékegység nélkil]
k = abszolut érdesség [m]
R, = Reynolds szam (a szallitott folyadék kinematikai viszkozitasanak
- h6mérséklet, lebegbanyagtartalom — fliggvénye, mértékegység nélkl)
d =cs6 belsé atmérsje [m]

vd
A%

Az R = és ezen beliil:

e

v = a szennyviz kinetikai viszkozitasa = 1,31-10° [ m - s" ] +10°C-nal.
(A szamitasoknal a fenti értékek alkalmazasa altaldban megfeleld. Specialis
feladatok esetében [9] és [10] szakirodalomban taldlhatok részletesebb
ismeretek.)

g



4.2.1.1 abra:
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A A surlédasi tényez6 értékeire a 4.2.1.1 abra tartalmaz értékeket a Reynolds-szam és a d/k
fuggvényében.

Az aramlasi kozépsebesség korszelvénynél:

2,51-v k
v=-2-lo + -«,2- I-d s
®layzgra 371a) VF [m-s']

ahol: d = a ¢s6 belsé atmérésje [m].

A sziikséges behelyettesitések utan:

0,74-10°¢ k
=-6,95 1o 2 + -d2~1/d-I [m?-s7]
Q g d-«/d-I 371d m-s

A PVC csatornak az abszolUt érdesség és a belsé6 atméré meghatarozasaval a fenti
képletekkel méretezhetéek.
A korabbi képletekben megismert jel6léseken tulmenéen:

g = nehézségi gyorsulas: 9,80665 [m - s7?]

I = lejtés: vizszintkllonbség / csatornahossz [m/m]



A belsé cséfelllet Gzemi érdességi tényezbire az MI-10-167/3-87 1.3 pontja tartalmaz
ajanlasokat. A hivatkozott irodalom - ko6zoés kalap ald véve - a mlianyag-, az azbeszt-
cement- és a kéagyag csoveket:

» csatorndk, oldalbekotésekkel és aknakkal k= 0,40 mm

» csatorndk, oldalbekotések és aknak nélkil k = 0,25 mm
értékeket irja el6 tényadatok hidnyaban.
A mUlanyag csOves csatorndzasban nagyobb multtal rendelkezé orszagokban a PVC, PP és
PE csatornak “k” tényezéire arnyaltabb ajanlasok allnak rendelkezésre.

* k =0,10 mm Uzemi érdességi tényezé alkalmazhato, ha:
* a cs6kotések tavolsaga = 12 m-nél,
° cs6rekotések a halézaton nincsenek,
¢ az aknak szintén mianyagbol készilnek,
minimalis aknatavolsag 60 m,
* a bekotések csak aknaknal, a kiinetpadka felett torténnek
° csatorna lejtése: 5 %o < | < 10 %o

* k =0,25 mm Uzemi érdességi tényez6 javasolhato, ha
° a cs6kotések atlagos tavolsaga = 5 m-nél,
* az aknak szintén mianyagbdl készulnek,
* minimalis aknatavolsag 60 m,
* a hazi rdkotések 45°-os sikban a csétengelyre meréleges (87,5°-0s)
vagy 45°-os idomokkal kertlnek kialakitasra,
* a csatorna lejtése minimum 3 %o

* k =0,40 mm Uzemi érdességi tényezbt célszerl alkalmazni, ha
* az el6z6ekbdl valamely feltétel nem teljesul.

* A tervezd egyéni mérlegelése alapjan k = 1,00 mm vagy 1,50 mm érték alkalmazasa is
el6térbe kerllhet kedvezétlen feltételek halmozoédasa esetében. (Példaul rovid
csovekbdl épllé csatorna, flggdleges — ejtévezetékes — rakotéseknél, sdribb,
monolitbeton aknakiosztasnal, atlagos aknatavolsag < 40 m, | < 2 %o lejtésnél.)

A hérelagyulo cséveknél a gyarték ,d”-vel mindig a kilsé atmérét jeldlik. A falvastagsag a
teherbiroképesség igénye szerint tervezhet6. A D110 — D630 mm atmérStartomanyban SDR
41 és SDR 34 szabvanyos méretaranyu cs6tipust kilonboztetliink meg.

Az SDR - szabvanyos méretarany — nem mas, mint a névleges kilsé atméré és a névleges
falvastagsag hanyadosa:

d
SDR = X
S
4.2.1.2 tablazat
Az SDR 34 és SDR 41 szabvanyos méretaranyu PVC o Belsé atmérd
csévek kiilsé és belsé atmérdit a 4.2.1.2 tablazat | KulsS névieges d mm
.. . atméré d, mm
tlnteti fel. SDR 41 SDR 34
D 110 104.0 103.6
A PVC csovek el6zbéek szerinti hidraulikai méretezé- D 125 119.0 117.6
séhez a rendelkezésre allé tablazatok, illetve diag- D 160 152.8 150.6
ramok extrapolacio segitségével hasznosithatok. D 200 191.0 188.2
D 250 237.8 235.4
D 315 299.6 296.6
D 400 380.4 376.6
D 500 475.6 470.8
D 630 599.2 -

==



4.2.2 Méretez6 tablazatok

A hazai méretez6 segédletek kozll a 4.2.2.1 grafikon kézismert.
A grafikon a — mlanyag — csévek gyors hidraulikai eléméretezéséhez az egyszerlibb
szerkezet(:

oo 1 R% g%
n
Stickler — Manning képleten alapul.

El6méretezési példa

A 4.2.2.1 grafikonban feltlintetett 1. példa szerint adott Q = 120 liter/sec szennyviz-
mennyiség elvezetése TELT SZELVENNYEL;

d, = 315 mm (SDR 41 szabvanyos cs6osztalynal) | = 6,5 %o és v = 1,63 m/s,

vagy d, = 250 mm, | = 22%0 és v = 2,75 m/s,

illetve d, = 200 mm, | = 60 %o és v = 4,10 m/s képes elvezetni.

A telt szelvényl szallitasbdl a 4.2.2.2. grafikon segitségével az egyéb szlikséges adatok
szamithatok. A hasznélatra a 2. példa mutat be egy lehetGséget.

Az 1. példa szerint Q = 120 liter/sec csucsideji szennyvizmennyiség levezetésére d, = 315 mm
(SDR 41) csémérethez | = 6,5 %o és v = 1,63 m/s sebesség tartozik.

A h =100 mm (kb. egyharmados) szelvénytoltésnél:

h 1
—% = ﬂ 100 = 33,38% a 4.2.2.2. grafikonbdl.

d 299,6

4.2.2.2. Grafikon: Haldiagram a szelvénytelitettség szamitasahoz

o 0.1 0.3 0.5 0.7 0.9 - 1.1 10
_— | TN 1. Thormann
1 -
e > o9 - ) / \/ @ szerint
/ : ; \ fol
/ \© olytonos
/ E \ / \\ : 08 ( y )
]
g 07 o } ! 2. EIméleti
v -
, T Q /7 (szaggatott)
/ | P Z AI 0.6
| L~ 4
05
\ |
\\ // / 0.4
\ e 72 e e A s I
0.3 7
\ A dr
\\\\\ / I i / Pl I 0.2
o1/ | !
- i .
— - V
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Qr/Qq; vr/vy

Qr/ Qg =25% ésvy /vy = 82,5% ésigy:
Q;=0,25x1201l/s=301/s illetve V;=0,825x 1,63 m/s= 1,345 m/s
A fentiekben részletezett grafikonok hasznalata elsésorban eléméretezésekhez illetve

kozelité hidraulikai szamitasokhoz javasolhaté.
mm’ 35




4.2.2.1. grafikon: Hidraulikai eléméretezé grafikon SDR 41 szabvanyos méretaranyu

= 0,25 (Stickler szerinti 120)

PVC KG csovekhez. k
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4.2.3 WAVIN grafikonok hasznalata

A WAVIN - a PVC csérendszer megalkotdja — fontos feladatanak tekintette a muszaki
fejlesztést a hidraulikai méretezés terlletén is. A nemzetkdzileg elismert WAVIN méretez6

grafikonok kézUll a hazai viszonylatban hasznalhatékat az aldbbiakban ismertetjik.

Ontisztulasi diagram - NA 250

Q (I/s) 200 100 60 50 40 30 20

4.2.3.1 Grafikon: Ontisztulasi gérbe D250 mm atmér6jd KG-PVC szenny- és
csapadékvizcsatornak méretezéséhez.

10

I (%o)
20

g O N 0 0=

A 4.2.3.1 - 4.2.3.5 abrak cséatmérénként adnak Ontisztulasi grafikonokat szenny- és
csapadékvizcsatorndk méretezéséhez. A grafikonok éntisztulasi gérbék KG-PVC csévekhez.

A 4.2.3.1 grafikonon jel6lt 3. példa szerint D250 KG-PVC csében elvezetendd minimum 2,2 I/s
csapadékvizhez 5,2 %o, szennyvizhez 10,0 %o minimalis lejtés szlikséges.
Csapadékviz esetében alkalmazzunk 5 %o lejtést. A mértékadd szennyvizmennyiség
10 - 2,2 =22 I/s. A 4.2.2.1 abran elvégezve a visszaellenérzést lathatd, hogy a csészelvény
tulméretezett. Maximdlisan d = 110 mm-es szelvény felel meg gazdasagosan az

elvezetendd csapadékviz mennyiségének.
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Ontisztulasi diagram - NA 315

l/
7
Ml
ZENNYVIZ,
5 A A = 0 0 A 1 A
sapadék A
\ L i
Q (Ifs) 200 100 60 50 40 30 20 10 6 5 4 3 2 1
4.2.3.2 Grafikon: Ontisztulasi gorbe D315 mm atméréjd KG-PVC szenny- és
csapadékvizcsatorndk méretezéséhez.
4.2.3.3 Grafikon: Ontisztulasi gérbe D400 mm &tméréjd KG-PVC szenny- és
csapadékvizcsatorndk méretezéséhez.
Ontisztulasi diagram - NA 400
//
//
1
Szennyviz a
S _
7
Csapadék T
Q (Ifs) 200 100 60 50 40 30 20 10 6 5 4 3 2 1

I (%o)
20

g O N 0 0=
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20
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Ontisztulasi diagram - NA 500

I (%o)
10

g o ~ 0

0.8

0.7
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Q (I/s) 200 100 60 50 40 30 20

4.2.3.4 Grafikon: Ontisztulasi gérbe D500 mm &tméréjd KG-PVC szenny- és
csapadékvizcsatorndk méretezéséhez.

4.2.3.5 Grafikon: Ontisztulasi gérbe D630 mm atméréjd KG-PVC szenny- és
csapadékvizcsatorndk méretezéséhez.

Ontisztulasi diagram - NA 630
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A 4.2.3.6 — 4.2.3.7 abrakon feltlintetett grafikonok SDR 41 és SDR 34 szabvanyos méret-
aranyu KG-PVC szennyvizcsatornakhoz késziltek. A grafikonon szereplé eredményvonallal
jeldlt hataregyenesek a /12/ irodalom szerint kerUltek feltlintetésre.

A grafikonok hasznalata azonos a 4.2.2.1-nél ismertetett eljarassal. Lathato, hogy az SDR
41 és SDR 34 szabvanyos méretarany jelentéktelen mértékben befolyasolja az elvezeté
képességet.

A 4221 és 4.2.3.6 illetve 4.2.3.7 Osszehasonlitasabol megallapithatd, hogy az 4.2.2.1
szerint mintegy 15 %-kal nagyobb szennyvizmennyiségek addédnak azonos lejtések mellett.
Ez a korilmény megerdsiti javaslatunkat, mely szerint a 4.2.2.1 grafikon els6sorban
el6tervezéseknél hasznalhaté eredményesen.

A 4.2.3.8 - 4.2.3.10 grafikonok is azt jelzik, hogy az SDR 41 és SDR 34 szabvanyos méret-
aranyoknal a minimdalis falvastagsag kulonbség miatt nem mindig indokolt a
megkUlonboztetés.

A grafikonok a Bretting képlethez kapcsolodd White-Colebrook képlet grafikus
abrazolasai. Az Ontisztuldsi hataregyenes a DS 432 (dan elGirads, lefolyd csatornak,
berendezések) szerint kerllt abrazoladsra. Az 4.2.3.8 - 4.2.3.10 grafikonok minden
valtoztatas nélkdl hazai viszonylatokban is jol hasznosithatok, elsésorban hazi
bekotévezetékek, illetve kis teleplilések halézatainak hidraulikai méretezéséhez KG-PVC
cs6 esetében. A fenti grafikonok hasznalatdhoz az aldbbiakban példakat mutatunk be.
Legyen a feladat egy egyesitett rendszer( bekotovezeték telekhataron bellli szakaszanak
megtervezése.

4. példa (4.2.3.8 grafikon): A szennyviz rész 1,8 I/s. A sziikséges minimalis csévezeték lejtés:
I = 10,8 %o.

5. példa (4.2.3.9 grafikon): A mértékadd csapadékviz mennyiség: 3,8 I/s. A sziikséges min.
csévezeték lejtés: | = 13 %o.

A bekotévezeték minimalis lejtését 12 %o-ben rogzitve a 6. példa (4.2.3.10 grafikon) szerint.
I =12 %o -hez; Q = 6,6 /s egyesitett szennyviz mennyiség tartozik

0,7 relativ vizmélységnél és d = 110 mm szelvényméretnél

Qr=661/s > Q,=181/s+Q=381s

Qr > Q. =5,61s



4.2.3.6 Grafikon: Hidraulikai méretez6 grafikon SDR41 szabvanyos méretaranyd KG-PVC
csatornacs6hoz telt szelvény( szallitds esetében

Vizszallitasi diagram Wavin SDR41 csévekre Q (Ifs)

L T T 10000
D 80 D 1000 D 1200 8000

v
/
4

] HinsSuy i 6000
hd = 5000
i 5 4000

[T
O
1o}
@
=]

: = 3000

]
(W)
o
S
S

™

2000

[
O
LS
o
S
/
N

> = + e 1000
- 800

> X 600
PaRs A A 500

250 M 400

]
o

/ ! 7 300

™

[T
o
N
o
(o)
N

N

N

/ 7 7 # 200

[]
o
-
I
S

/

> N > 3 /1100

|
(]
-
)
&

N
NN
7

7
7
y i
7

60

1]
U
-

=
o
™
™,

1T
\
I
|
I
[
|
[
I
|
i
[
i
|
T
T
T
T
i
|
|
)
I
I
{
!
T
I
T
I
]
N,
1
|
I
I
|
3
]
|
|
i
|
|
|
:
s
T
T
Il
T
|
!
]
I
i
f
|
S
i
T
I’
E
N
i
|
|
|
|
N
w
o

™

w OO o =

| (%0) 500 200 100 6050 40 30 20 10 6 5 4 3 2 1

41



4.2.3.7 Grafikon: Hidraulikai méretezé grafikon SDR34 szabvanyos méretaranyu KG-PVC
csatornacs6hoz telt szelvény( szallitas esetében

Vizszallitasi diagram Wavin SDR34 csévekre Q (Ifs)
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Hidraulikai méretezé diagram D110-D200, szennyviz Q (Ifs)
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4.2.3.8 Grafikon; SDR 41 és SDR 34 szabvanyos méretaranyu — féldbe fektetett — szennyviz
csatornacsovek (kiszell6ztetett) hidraulikai méretezéséhez. A "d;," a cs6 bels6 atmérdje,
"y" avizmélység a "k" érdességi tényez6: 0,00025 m és a relativ vizmélység y / dj, = 0,5.
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Hidraulikai méretezd diagram D110-D200, csapadékviz
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4.2.3.9 Grafikon; SDR 41 és SDR 34 szabvanyos méretaranyu - foldbe fektetett — eséviz

csatornacsovek hidraulikai méretezéséhez. A "dy" a csé belsé atmérdije.
A "Kk" érdességi tényez4: 0,00025 m.



Hidraulikai méretezd diagram D110-D200, egyesitett rendszer Q (Ifs)
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4.2.3.10 Grafikon; SDR 41 és SDR 34 szabvanyos méretaranyu — foldbe fektetett — egyesitett
szennyviz csatornacsovek (szell6ztetett szenny- és csatornaviz) hidraulikai méretezéséhez.
A "dy" a csé belsé atmérSje, "y" a vizmélység a "k" érdességi tényez6: 0,00025 m és a
relativ vizmélység y/dj =0,7.



4.2.4. Osszefoglalas
A KG-PVC cs6vezetékek hidraulikai méretezéséhez az aldbbiak javasolhatok:

- Az 4.2.2.1 és 4.2.2.2 méretezé grafikonok egylttes hasznalata; féleg kozelité — eld-
tervez6 - feladatokhoz és nagyobb telepllések részegységeinek megtervezéséhez
hasznalhaté.

— Az 4.2.3.1 - 4.2.3.5 atmérdk szerinti ontisztulasi gorbék hasznalata sok lehetéséget kinal
a tervezéshez. Ezen gorbék segitségével — az 4.2.3.6 és 4.2.3.7 hidraulikai méretezé
grafikonokkal — barmilyen telepUlés KG -PVC csatornahalézata a megkivant pontossaggal
megtervezheté.

— Az SDR 41 és SDR 34 szabvanyos méretaranyu csovek minimalis belsé atméré kilénbsége
miatt a "Q" , "v" és "I" Osszefliggések eltérései minimalisak. Erzékelésiikhdz a /12/
irodalom szerint 4brazolt HATAROLO GORBEK nyujtanak segitséget.

— Nagy altaldnossagban rogzitheté, hogy a szokasos feladatoknal - egyéb alapadat
bizonytalansagokra tekintettel az SDR 41 grafikon (4.2.3.6), mas szabvanyos méret-
aranyu csoveknél is alkalmazhato.

- Az 4.2.3.8-4.2.3.10 grafikonok — altaldban — bek6tévezetékek méretezéséhez késziiltek.
Hazai viszonylatban a kis telepulések d = 200 mm KG — PVC gerincvezetékek hidraulikai
tervezéséhez is jol hasznosithatok.




4.3. PVC KG csatornak statikai méretezése

Hollandiaban az elsé PVC csatornak épitése az 1960-as évek elején kezd6dott. Az elsé
alkalmazasok utdn sokan foglalkoztak a rugalmas csé alakvaltozasainak elméleti meg-
hatarozasadval. Néhany kutaté az elméleti fejlesztéseit kisérletekkel, mérésekkel is
kiegészitette. /13/

Az elméleti szamitasok eredményei egymastdl jelentésen eltérnek és a mérési értékekkel
gyakran nem is egyeznek meg.

Az alakvaltozasi elméletek koézil a legismertebbek: BOSSEN, MOLIN, LEONHARDT és
SPANGLER munkassaga.

Mind a négy elmélet alapgondolata azonos:

KULSO TERHELES
TALAJMEREVSEG + CSOMEREVSEG

ALAKVALTOZAS =

Spangler a vékonyfall acélcsdvek alakvaltozasaval kapcsolatos munkassaga a "IOWA" -
képlet néven valt kdzismertté.

A svéd J. Molin elméletét gyakorlati kisérletekkel alapozta meg. Erre épult a PVC csévek
SKANDINAV méretezési modszere /2/.

Leonhardt alakvaltozasi elmélete sok helyesbité — médosité — tényezé figyelembevétele
miatt kissé bonyolult. Ez lett az ATV ajanlasa /3/,/4/ amelyet a szakma egyszer(ien NEMET-
MODSZER-nek nevez. A két alapvet6 eljaras mellett a kilénb6z6 orszagok gyakorlata
egyes részletekben tovabbi kisebb-nagyobb eltérést mutat. Ezek féleg a féld- és jarmu-
terhek meghatéarozasaban jelentkeznek.

A rendkivul szertedgazé témakorbdl a gyakorld mérnokok szamara néhany praktikumot a
kovetkez6 fejezetekben foglalunk dssze.

4.3.1 Elméleti alapok

A PVC csatornacsovek kis onsulya, nagy szalhosszisaga, a csékotések funkcionadlis
biztonsdga, tovabba tengely- és érintSiranyu hajlékonysaga miatt a tervezésben, illetve a
kivitelezésben egyarant kedvelt alternativat jelentenek.

A cs6- és kornyezetének kolcsonhatasat a VOELLMY-képlettel lehet meghatarozni:

2 E, ( s )3
ne 2 Eo
3 E \d-s

rendszermerevség,

a ¢s6 rugalmassagi modulusza,
a talaj rugalmassagi modulusza,
a cs6 falvastagsaga és

a ¢s6 kilsé atmérdje.

ahol :

[s)
@

v mms
mnononon

Ha n = 0,083; akkor a ¢s6 és a talaj flexibilitasa azonos. Az n < 0,083 értékeknél a cs6
rugalmasan viselkedik, a fliggéleges tengely mentén létrejové deformacié horizontalis
tamasztoerdket aktivizal és a vertikalis terheket is csokkenti.

A PVC cs6 rovid- és hosszu idejl rugalmassagi moduluszat a kordbbiakban mar ismertettuk.
Ezek az adatok megbizhatdak; annak ellenére, hogy a PVC ¢s6 viszkoelasztikus viselkedése
terhelés hatasara a HOOKE-t6rvénnyel nem modellezhetd.

A talajok rugalmassagi moduluszaira a hazai- és kulfoldi szakirodalomban fellelheté
adatok jelent8s szoérast mutatnak. Pontosabb adatok hianydban a /13/ irodalomban
szerepld 4.3.1.1 tdblazatban megadott értékek hasznalatat javasoljuk.



4.3.1.1 tablazat

- 2
Talaj Halmaz- sarlédasi Rugalmassagi modulusz [N/mm?],
stiriség sz0g ha a tomorség
[KN/m?] lo°]
jele megnevezés 85% 90% 95%
1 Kavics, murva 18-22 35.0 2.5 6.0 16.0
2 Homok 18-21 32.5 1.2 3.0 8.0
3 Kotott szemeses 17-20 25.0 0.8 2.0 5.0
vegyes
4 Kotott talajok 18-21 20 0.6 1.5 4.0

(Talajvizszint alatt a tdblazatban szerepl6 értékek 75%-at lehet alkalmazni.)

A cs6- és a talaj kolcsonhatasanak elméleti — illetve gyakorlati megitélése bizonytalanna valik,
ha a kérnyezé (in situ) talaj-, tovabba az agyazati anyag fizikai jellemzéi jelent6sen eltérnek.

Ebben az esetben: ,

2 E s
n=—— ( ) képlettel célszer(i a szamitast elvégezni.
3 k'E, \d-s
A "k" tényezd értéke az alabbi képletbdl hatarozhaté meg: k =
Et
0,4-0,6 —
E

tt

A képletben E,, az agyazat mellett |év6 termett talaj rugalmassagi modulusza.

A képlet alkalmazasa csak jelentés — pl.: tomor agyag termett talaj és homok agyazat —
rugalmassdgi modulusz eltéréskor (és féleg ezen vizsgalatokon alapulé meghatarozasa
esetén) indokolt.

A 4.3.1.1 tablazatban jol [athaté a talaj rugalmassagi moduluszanak fligg6sége a tomor-
ségtél. A 4.3.1.2 dbran a fenti tablazat 6sszefliggéseit grafikonon abrazoltuk.

100 - 4 3

1) Kavics, murva
2) Homok

3) Kotott-szemcsés vegyes
4) Kotott talajok

90 ]

4.3.1.2 dbra: A tomorség hatasa a rugalmassagi moduluszra kilonb6z6 talajoknal /13/




A PVC csovekkel kapcsolatos kb. 30
éve folyé kisérletek igazoltak, hogy
az alakvaltozast az agyazati kate-
goria (lasd.: késébb) dontéen befo-
lyasolja. Az alakvaltozasok jelentds
része a fektetés soran kialakul. A
megfeleléen elkészitett agyazat
el6seqiti a cs6-talaj komplexum sta-
bilizalodasat, amely kb. 2 év eltelté-
vel a terhelések leépllését eredmé-
nyezheti.

A flggéleges foldteher a rugalmas
csoveknél kevésbé fligg a munka-
arok alakjatol és méretétdl, mint a
merev csOvek esetében. Ez utébbi-
akhoz rendelkezésre all6 szamitasi
modszerek csak modosité ténye-
z6kkel hasznalhatok. Kilénleges —
Osszetett szelvényl - (lasd.:4.3.1.4
abra) és a 4.3.1.3 dbra szerinti nagy-
méretl (B < 60°) munkaarok kivéte-
lével altaldban elégséges a csé felet-
ti foldteher figye-lembevétele. pro e,
A koévetkez6 fejezetekben — a ku-
16nb6z6 méretezési modszereknél
- ezekkel részletesebben foglalko- 4.3.1.4. dbra: Osszetett munkaarok szelvény

zunk.

A jarmUGteher rugalmas csovekre gyakorolt hatasarél a szakmai koérék véleménye jelentés
kalonbozéségeket mutat.

A kutatasi eredmények tobbsége azt igazolja, hogy Utburkolat alatt legalabb a 1,5 m taka-
rasi mélységnél a min. 40 km/6ra sebesség(i jarmUteher hatasa nem mutathaté ki.

A jarm(teher konfiguracioja — keréktavolsag, suly, felfekvési felllet stb. — is jelentSsen el-
tér6 orszagonként. A DIN 1072 szerinti SLW 60, SLW 30 és LKW 12-vel szemben Svédorszag-
ban egy idealizalt tengelyteher, hazai viszonylatban a Kézuti Hidszabalyzatban A, B és C
terhelési osztaly szerepel /2/,/11/.

A hazai kutatasok tiikrében /11/ a jaorm(teher figyelembe vétele az aldbbiak szerint javasol-
hato:

» Burkolatlan — z6ld - tertletek alatt a K. H. szerinti A, B vagy C osztaly a Boussinesg-
elmélettel is szamithato.

* Ha a féldtakaras : H =1,0 m-nél vagy a nyomvonal burkolat alatt helyezkedik el, a jar-
miteher a széls6é kerékfellletek altal bezart négyszéggel osztott jarmu 6sszsulybol
45°-0s teherelosztassal hatarozhaté meg. (Burkolat alatt feltétel: H > 0,60 m-nél).

* A wdinamikus tényezé 0,5 m mélységig: u = 1,5; 2,0 m mélységben: u = 1,0. A koz-
bensé értékek interpolacioval hatarozandok meg.

Y

Y
>

Végezetil a kiilénb6z6 szabvanyos méretaranyu — hére lagyulé — mianyag csoévek erétani
méretezésének fébb tudnivaloit foglaljuk ossze.

A kulfoldi /2/,/13/ és hazai kisérletek, illetve elméleti kutatasok a 4.3.1.5 tablazatban Ossze-
foglalt koncepcioét igazoljak, a kérnyez6 talaj rugalmassagi modulusza figgvényében.

A szabvanyos méretarany SDR 11 — 18-as kategoriak a KPE csére jellemzéek. Ennek megfe-
lel6en a tovabbiakban a PVC csovek alakvaltozasi és helyi stabilitasi (horpadas), erétani ter-
vezési lehetéségeit részletezzik.

Az alakvaltozasok erétani tervezésénél a hazai — eurépainal szigorubb 5%-o0s megengedett
értéket tekintjik a megfeleléség kritériumanak.

=) -



4.3.1.5 tablazat

. A cs6 tipusa
Jellemz6k -
merev kozepesen rugalmas rugalmas
‘| hatarozéia: a cs6 fizikai jellemzdi + a cs6 + a talaj a talaj szilardsag +
Elettartam meghatarozoja: falvastagsag szilardsag cs6 alakvaltozas
Tehervisel6 szerkezet: csak a cs6 a cs6 + talaj a talaj + a ¢s6
Szabvanyos méretarany: SDR 11 SDR 18-26 SDR 34-41
(SDR)
P - L feszultségre + alakvaltozasra +
Er6tani tervezés: feszlltségre . . e
alakvaltozasra stabilitasra

4.3.2 Kozelit6 méretezés

Mint minden mas cséanyagnal, a PVC csoveknél is vannak kozelité-, eléméretezé szamitasi
modszerek. A /13/ irodalomban részletezett gyakorlati- és elméleti kutatasok, tovabba
hazai szamitégépes vizsgalatok /22/ alapjan készult a 4.3.2.1 tablazat.

Az SDR > 41 azt jelzi, hogy a jelolt takards- és agyazati kategdria mellett az SDR 51
kategoridba tartozé lefolydcsé mindség is megfelelne erétani szempontbél.

A két szabvanyos méretaranyt tartalmazé soroknal a dontéshez részletesebb vizsgalatokra
van szlkség (az SDR definiciojat lasd a 4.2.1. fejezetben).

4.3.2.1 tablazat

A javasolt cs6 szabvanyos méretaranya ,SDR"”
Takarasi mélység
(m-ben) AGYAZATI KATEGORIAK
A \ B \ C
Homok; kavicsos homok, agyagos-homok, murva (Dmax = 20 mm)
Jarmt(iteherrel
0.6-1.0 SDR > 41 SDR 41 SDR 34
Jarmdteher nélkdl
06-1.0 SDR > 41 SDR > 41 SDR 41
1.0-3.0 SDR > 41 SDR > 41 SDR 41 - 34
> 3.0 SDR 41 - SDR 34
Agyag; talajok max. 10% egyéb anyaggal
Jarmdteherrel
0.6-1.0 - SDR 41 - 34 SDR 34
Jarmdteher nélkdl
0.6-1.0 - SDR 41 SDR 41
1.0-3.0 - SDR 41 SDR 34
> 3.0 - SDR 34 SDR 34
Iszap és 6ntés talajokban
Jarmtditeherrel
0.6-1.0 SDR 41 SDR 34 -
Jarmdteher nélkdl
06-1.0 SDR > 41 SDR 41 -
1.0-3.0 SDR 41 SDR 41 -
> 3.0 SDR 34 SDR 34 -




Az agyazati kategoriak A, B és C betUljeleinek értelmezése:

* "A" KATEGORIA: Az 4gyazati anyag optimalis (homok, iszapos-, agyagos-homok, kavicsos-
homok, murva D,,,= 20 mm), a csé felfekvése egyenletes. Vonal- és pontszerl felfekvés
nincs, az utdlagos Ulepedés mértéke csekély. Az arok tovabbi részének feltoltése is gondos
munkaval készul.

o "B" KATEGORIA: A cs6 alatdmasztdsa nem teljesen egyenletes, pont- és vonalmenti
felfekvések is el6fordulnak. A csézondban a feltoltés és tomorités kielégité, de nem
teljesen egyenletes. Kismértéki lokalis Glepedésekkel szamolni kell.

o "C" KATEGORIA: A cs6 aldtamasztasa szabalytalan, uralkodé a pontszer(- és vonalmenti
felfekvés. A cs6zdna tomoritése erésen valtozod, jelentés Ulepedésekkel kell szamolni.

A 4.3.2.1 tablazat és az agyazati kategériak realitasainak ismeretében (4.3.2.2 tablazat) a
legkllonbozébb el6tervezési feladatok megoldasara nyilik lehetdség. Igy példaul a cs6-
zénaban hasznosithatdk helyi anyagok, ezaltal jelentds kéltségmegtakaritasok realizalhatok.

4.3.2.2 tablazat

AZ AGYAZAT |
A megval6sitas REALITASAL:
anyaga kategoridja
A Csak iszapolasos agyazatkészitésnél.
Homok B Altalanos és reélis kovetelmény.
C Elfogadasra nem javasolhaté mindség.
A Megoldhatatlan.
Agyag B Min. 10% homoktartalom és gondos tdmorités.
C Nem célszer( eliranyozni.
A Csak teoretikus lehetéség.
Optimalis nedvességtartalom és min. 10% homok, illetve
Iszap B . e ) )
intenziv tomorités esetében lehetséges.
C Csak szaraz és csomémentes iszap minimalis kézi tomoritéssel.

Ismételten hangsulyozzuk, hogy a 4.3.2.1 és 4.3.2.2 tablazatok kozelits-, tadjékoztatd
jellegliek. Felhasznalasuk az elStervezési stddiumban indokolt.

4.3.3 Szamitasi modszerek

A gravitaciés hére lagyulé milanyag csovek alakvaltozasat a méretezd eljarasok két
— kilénb6z6 — médszerrel kozelitik meg.

Az egyik modszer a ¢s6 falanak kulsé — zomében foldterhek hatasara létrejové — alakvaltozasait
vizsgdlja.

A masik koncepcié a talajjal koérilvett c¢sé, mint rendszer egylttdolgozasat, a ¢sé
stabilizaciojanak kérdését helyezi a kozéppontba.

A kilonb6zé6 moédszerek targyaldsa el6tt a terhelések meghatarozasanak lehetéségeit
ismertetjuk.

4.3.3.1 Terhelések

A flggdleges foldteher elméleti meghatarozasat minden szabalyzat azonosan:
G =C' » Gq, képlettel értelmezi.

A kifejezésben: Gy, = foldteher a rugalmas csére,
C' = a cs6-talaj rendszer merevségi tényezéjén alapulé hajlékonysagi faktor.
(Merev cs6énél C' = 1,0; rugalmas csénél - pl.: SDR 41 - C' = 0,6)

Gy, = foldteher merev csére
51



A gyakorlatban némi - a biztonsag javara tett — kozelitéssel a foldteher:
G =1, - H (kN/m?)
ahol: v, = a talajtérfogat — tomege (kN/m?>) és
H = a takarasi mélység (m)

A jarm terheket — vonat, villamos, repllé és kozuti jarmU — a vonatkozé hidszabalyzatok
és egyéb eseti eléirasok szerint kell meghatarozni. A hazai viszonylatban leggyakrabban
el6forduld "A" terhelési osztalya kézati jarmdteher (K6zuti Hidszabalyzat szerint):

_ 800kN
(3,60 +0,2)m-3,5m

térszinen haté egyenletesen megoszl6 teherbél 45°-o0s eloszlassal szamolhato.

=60,15 kN/m’

Ez a terhelés meghatarozas 1,0 m és azt meghaladé takarasoknal egyszer(, a valés feszilt-
ségeket jol kovetd szamitasokat tesz lehetévé. A terhelés 1,00 m takardsnal:

1,00 _ 800
! 5,8-5,5
altalanossagban:
P o S800KN
' (3,80 +2H)m: (3,50 +2H) m

— 25,08kN / m?

Ha a foldtakaras 0 — 0,60 m kozotti érték, akkor a terhelést egy kerék (100 kN) és 0,2 - 0,8 m
térszinti felfekvési felliletbSl ugyancsak 45°-os eloszlassal lehet meghatarozni.

(Kulonboz6 orszagok szabalyzatdban a jarmUteher meghatarozasara beépitett Boussinesq-
maodszer pontszeri csucsterhei csak Utburkolat nélkll és merev csévek esetében korlatozott;
legfeljebb 2,0 m mélységig javasolhaté /11/.)

Gi+P=q fuggébleges terhek ismeretében a behajlas killonb6z6
modszerekkel szamolhato

4.3.3.2 Alakvaltozas meghatarozasa /8/ szerint

A /8/ irodalom tartalmaz az alakval-
tozadsokra egy szamitasi eljarast,
amelyet hazai viszonylatban az el-
mult évtizedekben PVC csoveknél al-
kalmaztak.

A deformacié szamitasara - a 4.3.3.2.1
abra szerint - két képlet hasznalhato.

A deformacié rosszul beagyazott
("C" agyazati kategoria) csoveknél:

4.3.3.2.1. dbra: Deformacié szamitasa

3 a) rosszul beagyazott csénél
0= 0,223 - g (—m) b) j6 beagyazasnal
E
ahol : d = deformacié

q = mértékadé fuggébleges terhelés (4.3.3.2.1 dbra)
E = a PVC ¢s6 rugalmassagi modulusza
d,, éss =a4.3.3.2.1 dbra szerint.

|




A megfelel6en beagyazott PVC ¢sé deformacidja:

3

0 =0,03- % (d—m) képlettel szamithato
s

("A" és "B" agyazati kategoriak)

Alkalmazasi példa:
Alapadatok:
—¢s6: D 315 KG PVC (SDR 41)
E', = 3.200 N/mm?
"s = 2.000 N/'mm’

— munkaarok: b =90 cm széles, figgdleges fallal,
H = 2,00 m takaras a csé felett

— agyazat: kavicsos homok
y =20 kN/m’
@ =33°
, E, = 4,0 N/mm’ (T, 90%)
TERHELESEK:
- foldteher: G;=H-vy=2,0 m- 20 KN/m’ = 40,00 kN/m’

jarmdteher: P, 800 13,67kN/m*
- jarmdteher: P, = ———— = m
) iT7.875
dinamikus tényezé: u =1,0
— mértékadé fuggébleges teher:
q = 40,00 + 1,2 - 13,67 = 56,40 kN/m’= 0,0564 N/mm’

DEFORMACIO SZAMITASA:
révid idétavra:  § = 0,03 17,76 (
T 3200

307,3

3
77 ) = 10,59 mm

109 100 = 336% < 5,0%
315 URTes R

o ke 17,76
- hosszu idétavra: § = 0,03 2000 63564,62 = 16,93mm

1693 100 38Y%
315 = 538%

A 0,38%-os tobblet ellenére megfelel, Id. az el6bbi megjegyzést.
(Ez utobbi vizsgalat némileg formalis, mert az alkalmazott j6 agyazat esetében a mérték-
ado fuggodleges teher kb. 1/3-ara épul le 2 év alatt az atboltozédas miatt.)




4.3.3.3 Alakvaltozas meghatarozasa SKANDINAV médszerrel

A skandinav-, vagy svéd modszert MOLIN fejlesztette ki, elméleti szamitasok és megvalosult
létesitmények ellenbrzése alapjan.

A szamitasi modszer elvét a (%)M = (6/‘1)1;-'- L+ B,

képlet fejezi ki. Vagyis a mértékado alakvaltozas meghatarozasahoz elészor szamitani kell
az elméleti alakvaltozast:
f(q)

0
d s +s,
majd ehhez hozza kell adni
I; — a cs6 fektetési és
B; - a ¢s6 bedgyazas értékeit.
Az atlagos alakvaltozas mértékét a B, agyazasi faktor elhagyasaval lehet becsulni.
A kls6 terhelésék okozta alakvaltozas elméleti meghatarozasa a

(6) c-b, - 0,083 -K,
. 8S,+0,061E,

képlettel torténik, amelyben:

d

¢ = terhelési faktor (értéke altaldban 1,0)

b, = terhelés eloszlas tényezéje, értéke: 0,083

q = mértékadod fliggdbleges terhelés (kN/m?)

K, = a féldnyomas egyltthato, értéke: 0,5

S, = acs6 gylrdiranyu merevsége

E! = az dgyazat szekans egyutthatdja, értékeire szemcsés anyag esetében
— a tomorség fiiggvényében — a 4.3.3.3.1 abra ad tajékoztatast.

Szemcsés- és megfelel6en tomoritett &- ;
gyazati anyag és elfogadhaté mindsé- E;
gl kivitelezés esetében a fenti képlet | 4000
az aldbbiak szerint moédosul:

(g) 00415
d/, 8S,+0061-E, 3000

A cs6fektetés és a ¢s6 beagyazas tajé-
koztato értékeit a 4.3.3.3.2 illetve | 2000 850
4.3.3.3.3 tdblazatok tartalmazzdk. | 777" P

Az ismertetett skandinav modszer /

90% mod. Proctor

. I OD /
lathatéan az elméleti megkodzelitést | 1000 — s
kisérletekkel alatdmasztott gyakorlati ///15:/3//
tényezbékkel moédositja. Ez teljes Ossz- -
hangban van azzal a gyakorlattal, 0
amely szerint a legjobb csé és a legko- 0 2 4 6
raltekint6bb tervezés is karba vész a Takarési mélység ,h” (m)

csézona rossz kialakitasaval.

4.3.3.3.1. dbra: Szemcsés agyazati anyag
szekans egylitthatdja.

S, gylirimerevség értékek az SDR SDR 51 41 34 26 21
fliggvényében /2/ szakirodalom szerint:

d o

S, (kPa) 2 4 8 16 32




4.3.3.3.2 tablazat

TENYEZOK Cs6fektetési faktor (%)
Cs6 lépcsGzetes arokban:
- felugyelet nélkil agyazva 1-2
- felugyelettel 4gyazva 0

Erds térszini forgalom szerelésekor
H< 1.5 m 1-2

Foldvisszatoltés tomoritése
a cs6 felett nehéz gépekkel
> 0.6 kN 0-1

4.3.3.3.3. tablazat

Agyazati fokozatok B; (%)

Tényez8k Koriltekinté Normal

kivitelezés

Fellgyelet nélkil agyazva
— kovektdl mentes /1/ talaj 2 4

- sziklas vagy koves talaj 3 5

Fellgyelettel agyazva
— kovektdl mentes /1/ talaj 1 2

— koves talaj 2 3

Megjegyzés: /1/ a c¢s6 alatti dgyazat viszonyaira vonatkozik

A 4.3.3.2-ben 1év6 példat a skandindv modszerrel méretezve az alabbi eredmények
adodnak:
E! = a 4.3.3.3.1 abra segitségével 90% tomorségnél: 1.800 kPa

(6) 56,40-0,0415 2,34 0.0165 1L65%

—_ — = = R —

d/, 8-4+0061-1800 1418 e

A fentiekhez a szereléskori erés térszini forgalom miatt: Li=1% és

fellgyelettel; kovektSl mentes normal agyazat miatt B; = 2%-ot hozzaadva,
a maximalis deformacio 1,65+ 1,0 + 2,0 =4,65%

Ez az érték nem haladja meg az el&irt 5%-ot.
A szamitasi modszer — a B; agyazati faktor el6rebecsiilhetéségi problémai miatt — els6-
sorban kivitelez6 szervezet altal iranyitott “févallalkozas”-nal indokolt.




4.3.3.4. Az ATV (Abwassertechnische Vereinigung) modszer

A Leonhardt elméleti kutatasaira alapozott szamitasi eljaras, csak a terhelés hatasara
|étrejovéd - rovid id6tartamui - maximalis alakvaltozas meghatarozasat teszi lehetévé.
A szamitasi eljards menete - megtartva a /3/ és /4/ irodalmak szerinti jel6léseket - az alabbi:

é =C; .u.lgg%

d q SR(ATV)
ahol: q, illetve q, = a fliggbleges- és a vizszintes terhelés,

C:= Cvl + Cvz .K+

K= L
VRB - Chz
Sgratv)

VRB = S

Bh

E-1
SR(ATV) = €s
Ss, =0,6-CT-E,

AC,, C,, C,, és C,, szorzotényezék, a C faktor az arok alakjatol és a visszatoltott anyag,
valamint az eredeti talaj ardnyatol fligg. Ezek targyaldsa meghaladja kézikényvink
terjedelmi lehet6ségeit. A részletek utan érdeklé6dok a /3/ és /4/ irodalmakban talaljak meg
a szUkséges ismereteket.

Az eljards munkaigényes és az el6z6 pontban ismertetett skandinav moédszerhez képest
alacsonyabb maximalis alakvaltozasi értékeket szolgaltat.

A szamithato értékek — részletes 6sszehasonlité vizsgalatok alapjan — j6 egyezést mutatnak
a 4.3.3.2-ben ismertetett médszerrel.

4.3.3.5 Alakvaltozas szamitasa az IOWA-képlettel

Az alakvaltozas a Spangler-t6l szarmazé IOWA-képletbdl az aldbbiak szerint szamithato:

d, o, q
—=—=A, - —=< 0,05
d-a ME="
ahol:
0,125
* n+ 0,061
n = rendszermerevség (Voellmy szerint),

q, = az Osszes flggdbleges teher
E, = a talaj 6sszenyomédasi modulusza

A méretezés viszonylag egyszerl, az SDR 34 és SDR 41 szabvanyos méretaranya PVC

csoveknél megbizhaté elméleti értékeket eredményez. Részletesebb elméleti és gyakorlati
megfontolasok a /22/ irodalomban talalhatok.

g =



4.3.4 Helyi horpadasi vizsgalatok

A kulsé talaj- és talajviz nyomasa lokalis gy(rlerét ad at a cs6 falara. Ha ezek a kompresszi-
0s er6k nagyok, a cs6fal lokalis behorpadasahoz vezethetnek. A vékony héjaknak ez a sta-
bilitassal 6sszefliggd problémdja kdzismert, ezért az — elsésorban gravitacios — PVC csovek
behajlasi biztonsdganak vizsgalata nem mellézheté.

4.3.4.1 dbra: Horpadasi formaciok; a) tomér — és b) laza agyazatnal

A4 Horpadasi egyltthatd (A4 tényezd) meghatarozasa
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4.3.4.2 abra: Grafikon A, tényezé meghatarozasahoz

A csovek behajlasat az agyazat tomorsége szintén jelentésen befolyasolja. (Lasd.: 4.3.4.1
abra) Kuldnosen veszélyes a 4.3.4.1/b abrarész szerinti behajlads, amely a cs6 szamitott
feszlltség - és alakvaltozas viszonyaitol figgetlenll helyi tonkremenetelt eredményezhet.
A kilonbo6z6 szakirodalmak egymastél eltéré6 moédszereket adnak a behajlasi biztonsag

megallapitasahoz.
mm’ 57




Az egyik hazai viszonylatban alkalmazott szamitasi eljaras a:
Cy=P,/q, =3,0 képletet alkalmazza

Ahol : q. = @ mértékado fluggbleges terhelés

Py = (a horpadast el6idéz6 kritikus nyomas) A, E./n

A, = (horpadasi egyutthato) - 0,54 log (n) + 0,26
Az A, értékek a 4.3.4.2 dbrarol "n" (rendszermerevség) fliggvényében leolvashatok.
A /2/ szakirodalomban rossz altalajviszonyok (hordalék, agyag, iszap stb.) és kis foldtakaras
h < 1,00 m mellett nagy kozlekedési terhelés eseteire taldlhatdk jol alkalmazhaté szamitasi
modszerek.

- Rossz altalajnal: 5,63 ;
P F Sk E,
ahol: q, = a kritikus figgdleges terhelés
F = biztonsagi tényezé, értéke 2 - 3 kozott
Sk =E-I/d*(hosszu id6tartamra!)
| O =2 - E! (E! a korabbiak szerint)

A mértékado fliiggdleges terhelés nem lehet nagyobb q,,-nél.

— Nagy jarmdteher és kis foldtakaras esetében a
64 - S,

Az S szdmitasa a rovid idétartamu értékkel végezhetd.

képlet hasznalata javasolhaté

4.3.5 Fesziiltség vizsgalatok

A 4.3.1.5 tablazatban 6sszefoglalt altalanos tervezési koncepcié mellett — az SDR fliggvényében —
felmerullhet a feszlltségek ellenérzésének sziikségessége. Kilondsen nagy (d > 315 mm)
cs6atméroéknél elGtérbe kerlilhet a vizszintes terhelés — oldalnyomasok — értékének meg-
hatarozasa.

Ez - pontosabb eljaras hianyaban - a

qu = K qy képlettel lehetséges.

A K=10,074/ (n + 0,06) és "n” Voellmy szerint hatarozhaté meg.
A fentiek utan: N M
0O=—=+—
F K
ahol : N =q, ' r (N/mm)
M = (0,250 - 0,196 - K) - qy, - r* (Nmm)

F =afelllet és
K = a korgy(rd keresztmetszeti tényezdje;

a szamitasi |épések sorrendje.




4.3.6. Osszefoglalas

A 4.3.1 - 4.3.5 pontokban részletesen 6sszefoglaltuk a rugalmas PVC csoévek méretezési
koncepcioit. Ez a témakor az utdbbi évtizedek jelentds elméleti és gyakorlati kutatasai
ellenére még nem tekinthetd lezartnak.

A terhelések meghatarozasan kivul leirt cséméretezési alapelvek kizarélag a tdmorfalu
hére lagyulo csatornacsdvekre érvényesek. A bordas, Ureges stb. mlanyag csévek szilardsagi
méretezése egyedi megfontolasokat igényel.

A kiilénbdz8 szamitasi modszerek eredményei helyenként nem kis szérast mutatnak. Ugy
tlnik, hogy a szamitasi munkaigény sok esetben nincs 6sszhangban az elért eredménnyel.

Az 6sszedllitas egyértelmsiti - minden a témakoérben tevékenykedd szakember véleményével
dsszhangban -, hogy

— a ¢s6zbdna anyaga,

— a cs6agyazat szakszer(isége,

— a csBszerelés szakértelme és

- a foldvisszatoltés eldirasainak betartasa
a cs6vezeték hasznalati értékének meghatarozé tényezéi.
A cs6zo6na és kornyezetének talajfizikai jellemz6i csak becsilheté értékek. Ezek szamszeri
értékei sok bizonytalansagot rejtenek. Ezért az egyszerlbb szamitasi eljarasok mellett:

— a munkaarok szelvényének,

— a cs6agyazat anyaganak, tovabba minéségének és

- a foldvisszatdltés szakszerliségének
tervezésére, ellenérzésére kell az energiat 6sszpontositani.
Az agyazat és a foldvisszatoltés szakszerlségét a hére lagyuldé mianyag cséveknél a
deformacié - id6 6sszefliggéseit bemutaté altaldnos diagram segiti (4.3.6.1 abra).
A deformacio - id6é altalanos 6sszefliggésre a mért - tényleges értékek felrakasaval azok
indokoltsaga eldontheté.
igy példaként - biztosra vehet8, hogy a cséfektetés utan 42 napon beliil mérhet6 5%-nal
nagyobb behajlas rossz beagyazast és 50 év élettartam tavlataban sok bizonytalansagot
okoz.

deformacié

5% _] 1
4,5% _|

2,5%

1% _|

5 10 50 idé (év)

I
1 nap 42 nap

4.3.6.1. dbra Hére lagyulé mianyag csévek és aknak deformacié-idé fliggvénye
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5. SZALLITAS, RAKTAROZAS
5.1. Szallitas

A mianyag cséveket és idomokat — mas anyagu csévekhez
hasonléan — szakszer(Gen kell szallitani és tarolni.

A PVC csovek szalban, kalodazva, a PE csévek 110 mm (max.
160 mm) atmérdig altaldban 2-300 m-es tekercsben, 110 mm
atméro felett 6-18 m-es szalban (altalaban 12 m), kalodazva
kerUlnek kiszallitasra. Lehetéség van a kisebb atméréknél is
a szalban torténd gyartasra.

W wor(ol¢
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A csovek mozgatdsa gyarunkban targoncaval vagy daruval
torténik.

A cs6kotegek mozgatasakor lanc vagy mas éles fémtargy a
csovek fellletével kozvetlenil nem érintkezhet. Targonca
villdjaval koézvetlenll csak szalcsoveket szabad emelni,
tekercselt arunal a villara védécsovet kell huzni (pl. PE cs6).
A szallitas kozben a csdveknek lehetbleg teljes hosszban fel
kell fektdnitk, ne légjanak tul a platén. A kalodazott —
vagy Omlesztett csoveket csak a jarml rakfellletével
parhuzamosan szabad szallitani. A rakfellleten a csovekkel
egyidejlleg idegen (egyéb) anyagok nem szallithatok. A
legals6 cs6ésoroknak szallitds kdézben maradéktalanul fel
kell fektdni a rakfellleten. A rakat a rakfellleten legfeljebb
1,0 m-t nyulhat tul. A tulnyulé csérészeket a belengés meg-
akadalyozasa céljabol egymashoz kell régziteni.

A kozuti szdllitasoknal az érvényes kozuti kozlekedési
szabalyokat maradéktalanul be kell tartani ((irszelvény).

A csoveket darabonkénti szallitasnal megfelelé 6vatossaggal
kell kezelni. Utésszer(i behatasokat kerulni kell, lerakaskor
a platorél nem szabad a csoveket a foldre ledobni, a cséveket
féleg tokjukkal a féldén nem szabad huzni.

Az arokba a cséveket tilos ledobni. Azokat kézzel, vagy
nehezebb csévek illetve nagyobb arokmélység esetében
kotéllel, esetleg emelégéppel kell lerakni illetve leereszteni.

A PVC csévek +5°C alatt erésen ridegednek. Ezért e hé-

mérséklet alatti szallitasnal és rakodasnal kilénés gonddal
kell eljarni.

Y




5.2. Raktarozas

A mUlanyag csovek és idomok korlatlan ideig felhasznalhatok az alabbi feltételek
betartasaval: A mianyag csévek szabadban tarolhatok. Az ultraibolya sugarzas mdanyagot
karosité hatdsa miatt azonban a csoveket napfénynek kitett helyen egy évnél hosszabb
ideig ne taroljuk (a korommal stabilizalt fekete PE csoveknél ez az id6 1,5 év). Amennyiben
hosszabb idejl taroldsra van szikség, a csoveket fényt at nem ereszté foéliaval le kell
takarni. A PVC csoveken tobb hénapos tarolas utan kifakulas jellegl elszinez6dés
jelentkezhet, mely a fenti tarolasi id6ket betartva minéségkarosodast nem okoz.

Az idomokat napfénytdl elzartan, dobozban vagy zart helységben korlatlan ideig lehet
tarolni.

A csovek tarolasandl vagy egyenletes felfekvést, vagy az abra szerinti alatamasztast kell
biztositani a csévek deformalodasanak elkerilése érdekében.

max. 20 m__,

"

Az egyes rétegek kozé fa alatéteket is lehet helyezni. Amennyiben tavtarté faléceket nem
alkalmazunk, a teljes feltleten torténé felfekvés érdekében a csdvek tokjait a rakaton tul
kell l6gatni.

A csérakat magassdga a 2 m-t ne lépje tul. Kalodazott arunal 3 kalodanal tobbet ne
rakjunk egymasra.

Tekercses aru tarolasanal a 110 mm-es csoveket lehetdleg allitva taroljuk, a kisebb atmérdket
lehet fektetve is tarolni. Amennyiben a raktarterilet padlofelllete indokolja, a csévek ala
gumilapot célszerd helyezni.

A gumigydrik napfény ellen stabilizaltak, tehat rajuk is a cs6 tarolasi feltételei vonatkoznak.
A gumigydriket vegyszerekkel, olajokkal, tovabba Gzemanyagokkal valé érintkezésnek
nem szabad kitenni.



6. FEKTETESI IRANYELVEK
6.1. A munkaarok kialakitasa és agyazat készitése

A munkaarok kialakitdsa, az agyazat elkészitésének szakszerlisége és a foldvisszatoltés
— tovabba annak toémoritése — alapvetéen meghatarozza a csévezeték élettartamat, illetve
hasznalati értékét. /2/,/12/,/13/.

A felsorolt tényez6k befolyasoljak az eré6tani méretezést, igy ezek megtervezése elsérend(
feladat. A tervezéshez ismerni kell az altalaj f6bb fizikai jellemzgit, a talajviz jellemzé
adataival egyetemben.

Az aldbbiakban roviden o6sszefoglaljuk azokat a fébb ismereteket és kivanalmakat,
amelyek betartasaval a PVC csatornak 50 éves élettartama, valamint zavartalan Gzemeltetése
garantalhaté.

6.1.1 A munkaarok kialakitasa

A munkadrok kialakitasanal a tervezés és a kivitelezés alapveté feladata, hogy minimalis
raforditassal biztonsdgos munkaterilet alljon rendelkezésre.
A munkadrok méreteinek meghatarozasanal alapveté célkitlizés, a talaj természetes
egyensulyi allapotanak leheté legkisebb zavarasaval:

- a balesetvédelem,

- a gépek illetve berendezések allagmegodvasa és

- a szakszer( cs6fektetés
feltételeinek biztositasa.

A méreteket befolyasoljak:

- az altalaj- és talajvizviszonyok,

- a csatornacsé mérete, — a fektetési mélység,

- a szomszédos létesitmények tavolsaga,

- a felszini terhelések,

- a keresztez6 kozmivek,

- a kivitelezés id6tartama és

- a varhaté id6jarasi tényezok.
Az optimalis munkaarok méreteket a PVC cs6bdl épitendd csatorndk részére az 6.1.1. dbra
tlnteti fel. Az a) dbrarész a fiiggéleges-, a b) dbrarész a rézsiis oldalfalu arokszelvényt
szemlélteti.
Ha a munkadarok oldalfalait biztositani kell, akkor az 6.1.1.1. dbra szerinti ,B” méret a
ducolat belsé fal sikjatol értendé.

a) b) D <0,40 m

bi=0,20 m

040<D=<0,80m
b = 0,25m

H=<1,75m — B mn=0,60 m
b H>1,75m — B mn=0,80 m

by LD | by
B

6.1.1.1. dbra: Munkadrkok minimdalis méretei a mélység és a cséatméré fliggvényében:
a) fliggdleges oldalfallal b) rézsds oldalfallal

==



A rézsUs fali munkaarok kialakitast PVC csévek esetében szilard talajoknal (vizmentes ko-
tott talaj, szikla stb.) javasoljuk els6sorban, ahol a rézsi hajlasszoge: B > 60°-nal.

Az Osszetett munkaarok szelvényeknek a csére haté terhelések meghatarozasanal van
kiemelt jelent6ésége.

6.1.2. Munkaarok biztositas, ducolas
A hazai és kulfoldi el6irdsok egyarant szabalyozzak a ducolas feltételeit. A DIN 4124,

szabvany a 6.1.2.1. dbra alapjan — a hazai elGirasokhoz képest kevésbé szigoruan - irja el
a ducolast.

a)

= 0,05

ANNN

H=<175

H<1,75
H<1,25

Bmin = 0,60

min = 0,60

6.1.2.1. abra: Ducolas alkalmazasanak feltételei (DIN 4124)
a) fliiggbleges arokfal; b) fliiggbleges és rézslis kombinalt drokfal;
1) szegélypall6 kitdamaszto duccal; 2) visszatoltendé féld (depdnia), 3) dtburkolat

Az abra b) részénél - a feltételesen bejeldlt — kitdmasztas segitségével a

rézsihajlas /o/ csdkkenthetd.

Az alkalmazandé ducolat rendszerét a talaj allékonysdga hatdrozza meg. Harom kategéria

kalonboztethetd meg:

- Allékony talajban (szaraz kotdtt — és szikla talajok IlI. talajosztaly felett) a munkaarok
biztositasa csak a dolgozék védelmét szolgalja.

- Kozepesen allékony talajok a munkaarok kinyitas utan egy révidebb ideig fliggélegesen
megallnak. Ez a rovid id6 altalaban elégséges a végleges biztositast szolgalé ducolat be-
épitésére. Itt a ducolasi rendszerek alkalmazhatésaganak kére meglehetésen széles. A
hagyomanyos (id6- és koltségigényes) modszerek és konnyl tablas ducolasi rendszerek
egyarant tervezhet6k. (Lasd: 6.1.2.2. abra). A PVC csatornak gyors épitését elsésorban az
aluminium és fa anyagu tablas ducolatok segitik el6.

Magyarorszagon a PVC csatornaépitések mintegy 65%-at ebben a talajkategériaban kell

megvaldsitani.

f=) -
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6.1.2.2. dbra: PVC csatorna épitése konnydi tablas ducolat védelmében

- Nem allékony talajoknal a munkavégzéssel egyidejlileg, vagy azt megel6zéen kell
— kénnyebb-, nehezebb nagytablas ducolati rendszerekkel — a munkaarkot biztositani.

— A magas talajvizszint, a 4,0 m-nél mélyebb munkaarok és a két tényezé kedvezétlen
kombinacidja a 6.1.2.3. - 6.1.2.5. dbrakon vazolt — élémunka- és koltségigényes — megol-
dasok alkalmazasat helyezi el6térbe.

A ducolatok méreteit erétani szamitasokkal kell meghatarozni.

A ducolatok méretezése, vagy statikai ellenérzése speciadlis mélyépitési feladat. Ezek

ismertetése meghaladja kiadvanyunk lehet8ségeit.

Ham =1
6.1.2.3 abra: El6revert 6.1.2.4 dbra: Kétlépcsés munka- 6.1.2.5 dbra: Asszimetrikus
csatornapallds keretes drok keresztmetszet nagymértékd kétlépcsds munkadrok
ducolas — vakuumkutas - talajvizszint elrendezés, nagyobb

stllyesztéshez dteresztéképességli

talajok viztelenitéséhez.

6.1.3. Agyazat készités

A PVC cs6 élettartamat — csakugy, mint minden mas csévezetékét — az agyazat szakszer(
elkészitése,

- a megfelel§ agyazati anyag,

— a rétegelt, egyenletes elterités és

— a kelld tdmorités
hatarozzak meg.
A 6.1.3.1 abran jeloltuk az agyazat és a foldvisszatoltés kulonbozé zonait, a tomorités
helyét, intenzitasat és iranyat.
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A cs6zéndban az agyazati anyagot legalabb 15 cm. vastag rétegekben kell elteriteni és
tomoriteni.

Ha a munkaarok szemcsés talajban kerll kiemelésre, akkor a cs6zéna alsé agyazati része
elhagyhaté. A fenéksik tomoritését ilyen esetben is el kell végezni.

90°-0s beadgyazasu cs6 szabdlyos agyazatkialakitasa
feltoltott agyazatnal illetve termett talajon.

Az agyazati anyag 6sszedllt rogoktél mentes legyen és a szemcsenagysag nem haladhatja
meg a 20 mm-t. Kedvezé6tlen altalaj — talajviz alatti szerves iszap, roskadasra hajlamos 6sz
stb. — esetében az alsé dgyazati réteg alatt tovabbi alépitmény (homokos kavics, zuzottkd,
geotextilia stb.) beépitése valhat szikségessé.

A toOmoritéshez fa- vagy konnylfém anyagu — legombolyitett szélt — kézi dongolék
alkalmazhaték. A cs6zona tetején konnyl gépi dongolék hasznélata is megengedett.




6.1.3.1 dbra: Munkaarok

visszatoltés zonai és a
tomorités intenzitasa ~ l l l l l l l ll l l l l l l l
; 3 0,50 m
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Az agyazat iszapoldssal ugyancsak tomorithet6. A 15 cm vastag rétegekben betdltott
szemcsés talaj — a PVC cs6 leterhelése mellett — folyamatos vizpermete-zéssel kell6en
bedolgoz-hat6. A 10%-ot meghaladoé lejtésnél ajanlatos az agyazat védelmérél a 6.1.3.2.
abra szerint gondoskodni.

betonfog

csGszal

agyazat

6.1.3.2 4bra: Agyazat és PVC cs6 szétcsu- 6.1.3.3 dbra: A déntéses foldvisszatdltés
szas elleni védelme lejtés terepen kovetkezményei belathatatlanok a PVC
csoveknél.

A PVC csatorndknal a cs6zéna agyazati anyagat csak kézi erével szabad mozgatni.

A 6.1.3.3 4bra szerinti anyagmozgatas TILOS!
A lezudul6é agyazati anyag a megengedettnél nagyobb deformacidkat eredményez.

Az alakvaltozasi folyamat hosszan elnyulik, a cs6 teljesen eldeformalodik.
A 6.1.3.1 dbra szerinti zénak megkivant tomorségi értékeit a 6.1.3.4. tablazat tlnteti fel.
A tablazatban feltintetett értékek betartasaval biztosithaté az el6irason bellli deforma-
Ci6, az arokszelvényen bellli zondk gyors, 1-2 éven bellli konszolidacidja.
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6.1.3.4. Tablazat

. L . Megkivant témorség Try %
Felszini terhelés tipusai P p; p
cs6zbéna Il. zéna 1ll. zéna
Try 1 Try 2 Try 3
Féutvonalak 85 20 95
Mellékutak 85 85 90
Gyalogjardak 85 80 85
Zoldterulet 85 80 80

A PVC csatornacsé kézzel is kbnnyen mozgathatd (Székesfehérvar)

6.2. Csatornacsovek és idomok fektetése

A hézibekotés és a csatornacsé lejtését a tervezé
hatarozza meg. Ehhez a cs6hidraulikai szamitasoknal
ajanlunk irdnyelveket. Hazi bekotévezetékeknél is be
kell tartani a max. 150 ezrelékes esést. A minimalis
takaras a cs6tet6 felett 0,8 m, ennél kisebb takarasnal
a fagyveszély miatt védéintézkedés szliikséges.

A csatornacsovek fektetésénél elényt jelent, hogy a
csovek D110 — 500 mm atmérétartomanyban 1, 2, 3 és
5 méteres hosszokban rendelhet6k. Ezekkel a hossz-
méretekkel a legtobb egész méterben megadott
matargy- és eldgazastavolsag kioszthato.

Az M-Wavin KG csatornacsé a
ducolasok kozott is kénnyen fektethets




Ahhoz, hogy a leszabott cs6é vége a cs6kotés 15°
létesitésekor a gumigylrit ne sértse meg, a i

cs6vég élletorése (rézselése) sziikséges. A Wavin === azonos méret
altal szallitott csévek és idomok a gyarbdl rézselve
keralnek ki.

Abban az esetben, ha a csoméponttavolsag |
megkoveteli, szikség lehet a PVC csovek
darabolasara.

bedugasi hossz

A PVC csovek vagasa altaldban a palastra merdélegesen torténik. Ehhez jo segitséget nyujt
egy egyenesre vagott papircsik, melyet a csévon korbe tekerve a vagasvonal bejeldlése
megtorténhet illetve mellette a vagas elvégezheté. Szokasos a vagdkaloda hasznélata is.
Ha a csévek darabolasa fi-
részeléssel torténik, alkal-
mazhaté kézi fémflirész
vagy 2 — 3 mm fogosztasu
faipari kézi darabolofi-
rész. Gépi darabolasnal
hasonlé fogazasu flirészla-
pokat lehet alkalmazni.
A gép fordulatszamat ugy
kell megvélasztani, hogy
a PVC ne olvadjon meg és ne kenddjon. Lancflirész alkalmazasa a szildnkos torés miatt
balesetveszélyes, nem javasolt.

A fentieken kivul
alkalmazhatoék
még kézi és gépi
mUanyagcsédara-
bolé célberende-
zések is (Ezek
egyes tipusai a
csévégrézselésre
is alkalmasak).

A helyszinen leszabott csdvek utdlagos rézselési szoge a csétengelyhez viszonyitva kb. 15°-0s
legyen. A csévek rézselése torténhet reszelbvel, raspollyal, kdszorlikoronggal vagy specidlis
rézselészerszammal (a cs6anyag megolvadasanak, kenédésének elkerllésére a fordulat-
szam ne haladja meg a 300 — 400 ford/percet). A rézselés utan a mianyagforgacsot gondosan
el kell tavolitani.

A rézselés ajanlott hosszat az aldbbiakban adjuk meg:

Cs6 kulsé atmérgje: 110 125 160 200 250 315 400 500
Rézselés hossz b (mm): 6 6 7 9 10 12 15 18
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A WAVIN a KG csatornacsdveket és -idomokat gyarilag
behelyezett ajakos gumigydrivel szallitja. A gumigydrd
csak a tok vége felSli cs6beflizést teszi lehetévé. Az
attoldé karmantyunal segédcsédarabot kell alkalmazni
(Id. a cs6javitas fejezetben). Amennyiben a beépitéskor a
gumigylrl mégis hidnyozna, a WAVIN ezt pétolja.

Behelyezéskor a gumigyl-
rit sziv (vese) alakura haj-
litjuk és igy helyezzuk el a

horonyban. Ne hasznaljon

csoveinkhez mas gyartotél szarmazé gumigydrlt, mert az
esetlegesen mas formaju horonykialakitas miatt tomitetlenség
[éphet fel!

A cs6kotés létesitése el6tt a tokot, a gumigydr(it és a csévéget
torléssel gondosan por- és sarmentesiteni kell. Meg kell
vizsgalni, hogy a gumigyrid alatt nincs-e szennyezédés (pl.
mUanyagforgacs).

A cs6vek hétagulasanal fellépd fesziltségek elkertlése érde-
kében a sima cs6évégen a kotési hosszat be kell jeldlni ugy,
hogy az a tok hosszanal legalabb 1 cm-el, de méterenként
legaldbb 3 mm-rel révidebb legyen a hétagulas esetén a tok-
ban fellép6 axialis feszultségek elkerllése érdekében.

A csévégeket az 6sszedugas megkonnyitése és a gumigyrd
sérulése illetve kinyomoédasanak elkerllése érdekében csu-
szassegité anyaggal (pl. kendszappan vagy lagy szilikonzsir)
be kell kenni. Nagyobb atméréknél a gumigy(iri bekenése is
szukséges lehet. Szappanozaskor egy kevés vizet is ajanlatos
hasznalni. Egyéb zsir vagy olajszarmazék hasznalata nem
megengedett, mert az a gumigyrd élettartamat jelentésen
lecsokkentheti.

1 kg kendszappannal bekenhet6 cs6kotések szama:

Cs6 kulsé atméréje (mm) 110 125 160 200 250 315 400 500
cs6kotések szama (db) 35 30 22 18 15 12 8 5

Ezutan a sima csévéget csavaras nélkil a bejelolt mélységig betoljuk a tokba. Betolaskor
Ugyeljink a csovek egytengelylségére. Nagyobb atméréknél egyszerlbb segédeszkdz, vagy
cs60sszehuzo készulék alkalmazasa javasolhaté. (Ne hasznaljuk a markolégép kotrékanalat




az 6sszetolashoz, mert az akkora er6 kifejtésére képes, amely a tokot tonkreteheti!) Az ido-
mok és a mianyag tisztitdbaknak csatlakoztatasa is a fentiek szerint torténik.

A maradék, tok nélkuli csoveket a helyszinen tokozni tilos! Foldtakaras ala csak gyarilag ki-
alakitott tokos kotés kerulhet.

Beépitéskor a tokok mérete (kb. 2-3°-
ig) valamint a kisebb atméréjd csovek
rugalmassdga kismérték(i vonalkor-
rekciot is lehetévé tesz. Ugyeljink ar-
ra, hogy a tokokat ne feszitsiik meg,
mert ez a tok hosszitavu meghibéaso-
L dasdhoz, tokrepedéshez vezethet .

A PVC KG csovek hajlithatdésaganak
mértékéhez ad segitséget az alabbi
tablazat, mely a vonalkorrekciéo maximalis (cséatméréfliiggs) mértékét (h) és a hozzatarto-
z6 cs6hosszat (L) adja meg méterben:
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L méret (m) h méret (m)
D 100 D 125 D 160 D 200
8m 0,24 0,21 0,17 0,30
12m 0,54 0,48 0,38 0,30
16 m 0,97 0,85 0,67 0,53
Sugar R (m) 33 m 38 m 47 m 61m

250 mm atméré felett a csévek nem hajlithatok, feszliltségmentesen fektetenddék

A hulladék csoveket a fentiek alapjan mindkét csévégen elSkészitve, KGMM kett6s kar-
mantyuval (ennek hidnyaban KGU attolé karmantyulval vagy KGT felragaszthaté tokkal) le-
het hasznalni.

A KG idomok beépitéskészen, behelyezett gumigydrivel kertlnek kiszallitasra. Ezeken uto-
lagos megmunkalast végezni, méreteit megvaltoztatni, melegiteni nem szabad. Amennyi-
ben valamilyen csoméponti megoldasra nem talal megoldast az altalunk ajanlott idomok-
kal és aknakkal, kérjuk keressen meg minket és mi segitink Onnek az optimalis megoldas
kivalasztasdban, megtervezésében.

6.3. Cs6csatlakozasok elkészitése csatorna épitésekor

A hazibekotések gerincre torténd csatlakozasanal minden esetben ajanljuk tisztitéaknaink
alkalmazasat (Id. kalon fejezetben), melyek az Gzembiztos hidraulikai tulajdonsagaik mel-
lett vizudlis betekintést is biztositanak a csatornaba.

Amennyiben a bekotések gyljtécsatornara torténd csatlakoztatasa nem aknanal torténik,
tobbféle csatlakozasi lehetdség johet szoba. Kozvetlen csérakotésnél alapvetSen biztosita-

KGB 450/C _— /( /
Rovid ¢s6 (30-50 cm)

KGEA 45° i Révid ¢s6 (30-50 cm)
KGEA 87,5°
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ni kell minden cs6szakasz, igy a bekotévezetékek tisztithatdsagat is dugulas esetén. Ezért
ebben az esetben a hazi bekdté aknanak olyan kivitellinek kell lennie, melybél a kamera-
zas és a csatornatisztitas is elvégezhet6. Amennyiben a csatlakozas a folyasfenékszinthez
kozel torténik, a 45°-os racsatlakozas hidraulikai, aramlastani elénnyel jar (1. sz. csomépon-
ti dbra), a 90°-os racsatlakozasnal pedig a gerincbél a becsatlakozécsé a beladthatdésag mér-
tékéig bekamerazhaté (2. sz. csoméponti dbra).
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) gondos
tomorités

tOmOorités

Gyakran el6fordul, hogy a bek6t6- és a gerincvezeték k6zott nagyobb szintkllonbség van.
Ebben az esetben 45°-os ejt6csé alkalmazasa célszerd (3., 4. sz. csoméponti dbra). A
gyljtécsatornan lévé csatlakozéd idomot legalabb a cséatmérdig célszerl betonnal vagy
foldbetonnal megtamasztani. A 45°-o0s szogben elhelyezett bekotés a csévek rugalmassaga
miatt az esetleges slllyedéseket kompenzalja.

@ R&vid cs6 (30.59(_ / @ /(_/
KGB 45° /(_ Révid ¢sé (30-50 cm)
/ :" }_, KGB 45°

KGB 45°
KGB 45°
Rovid ¢csé (30-50 cm)

Ejt6csé

| Ejtécsé

\ T Révid cs6 (30-50 cm)
KGB 45° Uy

R betonmegtamasztas
KGEA 45 a felmené tok alatt

KGS bepattinté nyeregidom (90°)
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Ha a beko6técsatorna és a gerinc kozotti szintkilonbség nagy, hazankban a fliiggdleges
ejtécsoveket elészeretettel alkalmazzak. A racsatlakozdshoz a 45°-os ag- vagy 87,5°-o0s
T-idom fliggdleges beépitésii hasznalata nem megengedett, ugyanis a tdmoritéskor és
az utotomorodésnél fellépd stllyedés miatt a gerincen 1évé eldgazoidom tokjaban axialis
erdk illetve forgaté-nyomaték léphet fel, mely az idomok idé el6tti tonkremeneteléhez
vezet (5. sz. csomoéponti abra). Az emlitett megstillyedés az ejtécsé és a bekdtdcsé kozti 90°-
os ivben is feszulést okoz.

Amennyiben az 5. sz. cscoméponti dbra szerinti megoldast kénytelenek alkalmazni, az alap-
vezeték agyazatdt 50 cm hosszban kiléndsen
ellenérzott tomoritéssel szikséges kivitelezni, a
cs6kotéseknél pedig az el6irtnal hosszabb @

KGB 45°

cs6visszahuzast kell alkalmazni. . )
Az 5. sz. csomépont helyett olyan rakétést ajanlott _U_—O
tervezni, amelynél egy 45°-o0s sz6gben elhelyezett KGB 45°
agidom rugalmas elhajlasa biztositja a tok fesziilt-
ségmentesitését. Az oldalra kivezetett agidomnak
feltétlenlil tomoritett agyazaton kell fekidnie!
(7. sz. csoméponti abra).

A 6. sz. csomoponti dbra szerinti megoldas céljara a
WAVIN bepattinthaté nyeregidoma hasznalhato,
melyben egy eré hatdsara kiszakadé csuszogydrd
(Id. 6.4. fejezetben taldlhato abra) kritikus esetben
hosszu tokot biztosit.

Minden az el6z6ekben ismertetett racsatlakozasnal
gondoskodni kell az 4gyazat megerGsitésérél, mert
a talaj mozgasa az idomok toréséhez vezethet. Az
iranytoréseknél révid csovekkel, mint csukléelemekkel
kell biztositani a ¢s6 mozgasi lehetéségét. Ahhoz,
hogy a tomoritéskor és az utdlagos féldmozgasbdl
eredé axidlis elmozdulas felvételét biztositani tud-
juk, tovabba a tokban és az idomban ténkremene-
telt el6idéz6 huzédfeszlltségek ne Iéphessenek fel,
a cs6csatlakozasoknal a tokokban a cs6visszahuzasok mértéke a korabban elSirtakkal szem-
ben hosszabb legyen.

A 90°-os ivek hasznalatat a tisztitéberendezés Gzembiztos mikodése érdekében kerulni kell
a hazi bekotéseknél. Helyettik nagysugaru iv hianyaban 2 db 45°-0s vagy 3 db 30°-os ivido-
mot hasznaljunk. Gerincvezeték és gyljtévezeték csatlakozasanal minden esetben emberi
beavatkozasra alkalmas mdaszhatd aknara van szilkség minden 4g kamerdzhatésaganak és
tisztithatésaganak érdekében. Ezek a csomoépontok 1,0 m atméréja és legalabb 1,0 m ma-
gas aknakamraval és legalabb 80 cm atmérgji felszallé aknarésszel illetve a hazai gyakor-
lat szerint 2,50 m mélységig legalabb 80 cm atmérdjl aknaval alakithatdk ki. Ehhez a
WAVIN kénnyd, anyagdban a mianyagcsével azonos rugalmassagu, teljes mélységében 1,0
m atmérgju teljesen mlanyag aknakat tud biztositani (3.3. fejezet).
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KGB 67°

KGEA 67°

6.4. Csocsatlakozasok utolagos készitése

Abban az esetben, ha a csatornacsére utélagos rakotést
kell végezni, célszeri ezt nem agidommal kivitelezni,
mert az az dgyazat teljes megbolygatasaval jar.

Ennek kikUszobolésére az ilyen csatlakozasokat nyeregi-
dom felhelyezésével lehet elvégezni.

Az egyik nyeregidomfajta a bepattinthatdé nyeregidom.
A cs6 pontos méretre furdsa utan az idomot egy mozdu-
lattal el lehet helyezni, nem igényel semmilyen id&igé-
nyes rogzitést. A tomitést a beépitett gumi tomitéelem
latja el a gerincvezeték felé. A sillyedéskiegyenlité kosar
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az esetlegesen fellépé nagy axidlis erék hatasara kiszakadasaval biztositja a cs6 axidlis
elmozduléasat, igy megakadalyozva az idom tulterhelését. Az idomot 90°-os felsé rakotés-
hez lehet hasznalni, mert vizszintes elhelyezésnél a sullyedéskiegyenlité kosarnal nem le-
het sima folyasfeneket biztositani, a belégd kérmok pedig a kamerazasnal okozhatnak
gondot.

A bepattinthato nyeregidom a kovetkezé méretekben all rendelkezésre:

Cs6 kulsé atméréje (mm) 200 250 250 315 315 400
Csatlakozovezeték mérete (mm) 125 125 160 125 160 160
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Az idom elhelyezésének lépései a kdvetkezbk:

A Wavin altal biztositott koronafuréval (a pontos furatméret meghatarozé a kapcsolat szi-
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lardsdga szempontjabol) az

igényelt helyen kifurjuk a csévet, majd a furatot sorjatlanitjuk.

Ugyelve az egytengelyliségre az idomot enyhe nyomassal bepattintjuk, majd a reteszels-
gyurdt Utkozésig lenyomjuk.

A fentiektdl eltéré méretben felragaszthaté nyeregidomot lehet az aldbbiak szerint hasz-
nalni:

A csatlakozas helyén a furat atjelolése utan a csovet rokafark- vagy rezgéfiirésszel kifurjuk
(1-3. abra).

A ragasztas legfontosabb el6feltétele a ragasztasi feliletek megfelels elkészitése. Poros,
zsiros fellileten a ragasztéhatas minimalis, a csGkapcsolat nem lesz id6tallo.
Zsirtalanitoszerként diklérmetant, denaturalt szeszt vagy mas zsirtalanitészert hasznalha-
tunk. Papirvattaval vagy tiszta pamut gépronggyal — melyet csak egyszer hasznalhatunk —
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gondosan elvégezziik a zsirtalanitast. A fellletet fel is érdesithetjik (pl. flirészlappal, 4.
abra). Ezutan a tubusbdl vagy a dobozbdl kelléen atitatott ecsettel felhordjuk a ragasztot.
Csak fanyel( tiszta sz6r ecset hasznalhato. (A misz6rt megoldhatja a ragaszto!)

A ragasztashoz csak VINILFIX vagy TANGIT ragaszaté hasznalhaté (A PVC 6 hasznalata ti-
los!).
Ezek a ragaszték a PVC-t anyagdban oldjak, igy a PVC-vel egyenszilardsagu kotés jon létre.
A ragasztok gyorsan ill6 tetrahidrofuran bazisuak. Ez az egészségre artalmas, koncentral-

tan belélegezni tilos! A ragaszté dobozat a mivelet utan azonnal le kell zarni.

Ragasztas paras, nedves kérnyezetben illetve fagypont alatt nem eszk6z6lhetd!

A ragaszto felkenése utan a két fellletet gyorsan Ossze kell nyomni, hogy az oldészer ne
parologhasson el, majd ezutan a fellleteket elmozduldsmentesen, 6sszenyomva 30 percig
rogziteni kell. Ezutan mar kismértékl igénybevételnek a ragasztasi hely kiteheté.
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leirt médon az attolé karmantyut ratoljuk
(az ajakos tomitégylrli miatt a csévégre el-
lenirdnyban csak segédeszk6zzel tolhato ra),
a masik cs6véget ovatosan kihajlitjuk és igy
toljuk ra az elagazéidomot (,B” abra). A
csévéget visszanyomjuk a helyére és az atto-
I6karmantyut az elére bejeldlt pontig a cs6-
végre visszatolva a cs6csatlakozast |étrehoz-
zuk. Az atméré otdédének megfeleld kivagas
tobbletet a két csatlakozas k6zott egyenle-
tesen el kell osztani.
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Amennyiben az utélagos racsatlakozast agi-
dommal kivanjuk megoldani, akkor a kovet-
kez6 két eset lehetséges:

Amennyiben a mar lefektetett csatornacsé
elvagas utan legaldbb az egyik agan kimoz-
dithato, akkor a beépitend6 idom beépitési
hosszanal az atméré 6todével hosszabb cs6-
darabot ki kell vagni az abra ,A" képe sze-
rint.

Mindkét cs6véget sorjatlanitjuk és lehetéség
szerint rézseljuk.

Az egyik cs6végre a ,javitas” fejezetben




Amennyiben egyik csévéget sem lehet kimozditani, akkor az idom teljes hosszanal az at-
méré kétszeresével hosszabb csédarabot kell kivagni (,A” dbra). A csévégek sorjatlanitasa
és lehet6ség szerinti rézselése utan a csévégekre a ,B"” abra szerint a ,javitas” fejezetben
leirt médon az attold karmantyukat a csévégre és az illeszté csédarabra ratoljuk (az ajakos
tomitégylrd miatt a csévégre ellenirdnyban csak segédeszkozzel tolhato ra), majd az illesz-
t6 cs6édarabot az attolékkal bekotjik.

6.6. Wavin tisztito- és ellendrzéaknak

1. A Wavin manyag tisztito- és ellenérz6akndk valamint hazibekoétéakndak rendkivul
kénnydek.
Az aknafenék atfolyé szelvénye megegyezik a csatornacsé also fellletével. Igy az akna nem

igényel kilon felfekvé fellletet, az alsé agyazati rész folyamatosan készithet6 a cs6 és az
aknafenék elhelyezéséhez.

2. Az akna folyasfenékkiképzése tartalmazza a szikséges esést, igy az akna felsé peremét
csak vizszintbe kell allitani.

3. Az aknafalcsé a bordak kulsé felUletén barhol darabolhaté. A leesé utolsé maradék da-
rab a tokjaval a kovetkez6 csével gumigylirl segitségével dsszetoldhato.

Levagasnal figyelembe kell venni, hogy teleszképcséves megoldasnal nem a talaj szintjéig,
hanem az alatt 15 cm-rel kell az aknafalcsé fels6 szélének lennie. Kivétel a teleszképcsd nél-
kili zoéldteruleti fedlap, ahol az aknafalcsé felsé széle a talajszint alatt 6 cm-rel legyen.

4. A toldashoz a gumigy(r(t a ¢s6 kulsé felén [évé bordaba helyezzik.

Ugyanide helyezzik az alsé gumigydr(t, mely az aknafenék és a bordas c¢s6é kézotti tomi-
tést biztositja.

A gumigydr(t az aknafenékelemben taldljuk meg kisméretii aknanal a porfogé fedél alatt,
nagyméretl aknanal egy az aknafenékhez régzitett miianyagzacskéban.

5. Az aknafenékrél eltavolitjuk a porvéds fedelet, majd a fenékelem belsé falat és a bor-
das csében elhelyezett gumigylrit kendészappannal vagy lagy szilikonzsirral (Szilorett lagy)

bekenjuk.
mm’ 75




6. Az aknafalcsé kézzel betolhaté az aknafenékbe.

7. A feltoltés, tomorités idejére a porfogd fedél az akna-
falcsé tetejébe helyezhetd.

8. Az 6ntottvas fedlapot a teleszkopcsdvel ossze kell pattin-
tani.

9. A bordas ¢s6 legfelsé bordajaban belll kell elhelyezni a
lagy gumigy(r(it, amely a teleszkopcsé felé tomit. Ahhoz,
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hogy a teleszképcsé hosszu ideig kdnnyen mozogjon az aknafalban, a gumigydir(t és a te-

leszkopcso fellletét szilikonzsirral (Szilorett 1agy) kenjik be, mert az nem keményedik meg

idével, mint a ken6szappan. A fedlap el6szor teljesen beleslllyed az aknafalcs6be, majd

amikor az utfelllet készul, akkor fel lehet emelni az Ut szintjéig.

Kis terhelésnél hasznalt zoldterlleti aknafedlapok k6zul a teleszképcséves fedlapot a koz-

terUletivel azonos modon, a zoéldterlletit pedig a legfels, félbevagott bordaba Ultetve

hasznaljuk.

Az aknafalcsére 110 és 160 mm atmérdji utdlagos csatlakoztatast a helyszinen is el lehet

késziteni.

A Wavin altal biztositott koronafuré garantalja azt a pontos furatméretet, amelynél a csat-

lakozas vizzarasa tokéletes.

A csatlakozéidomot kilonvalasztjuk a kilsé tomitéelemtél, melyet behelyezés utan csusz-
tatéanyaggal (szilikonzsir vagy kenészappan) bekentnk.

Ezutan a csatlakozéidom elhelyezhet6 a tomitéelemben.
. A csatlakozécsé a kordbban leirt médon csatlakoztathato

ebbe a ledgazasba.

A Wavin tisztitoaknakhoz hasonlo kivitellGek a Wavin eséviz-

nyeldi is. Racsos viznyel6fedlapjuk szintén teleszkopcsoves
kivitell, igy megsullyedésuk esetén kénnyen ujbdl szintbe

hozhatok.

Also csatlakozasuk blizzaréjanak kivitelezése Wavin csatornaidomokkal egyszerlien meg-
oldhaté a mellékelt dbra alapjan. A viznyel6 fenékelemének tokéletes vizzarasa miatt az
akna fenekén az elfolyécsé szintjéig allo viz a lebukd csatlakozérészben blizzarat képez.
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7. Javitas, karbantartas

A tokos-gumigy(ir(s csatornacsovek szoka-
sos javitéidoma az attolé karmantyu. Az
ezzel torténd cséjavitdst a mellékelt ab-
rasorozat mutatja.

Az ajakos tomitégylrik bevezetésével a
cs6kotéseknél a gumigydrikitolédas ve-
szélye minimalisra csokkent. Az attold
karmantyunak a csére torténd feltolasa-
kor az egyik ajakos gumigy(r(i azonban
helytelen iranyban all. Ennek kiktszobo-
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segédcs6

segédcs6

segédcs6
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kivagando, sérult szakasz

[ésére egy segédcsé segitségével az alabbi ab-
rasor szerint kell az attolékarmantyudt a cs6-
végre ratolni.

8. Csatornarendszerek rekonstrukciéja miianyag csévekkel

A sérult csatornarendszerek ma mar kitakaras nélkul, a meglévé cs6ébe torténé csébéleléssel
is javithatéak. A Wavin tobbféle csébélelési modszerhez tud megfelelé anyagot biztositani.
llyen jellegl kérdéseikkel kérjuk, keressék meg szakembereinket, akik készséggel allnak

rendelkezésikre.
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